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Ovning 6

Strukturer, sanning, ekvivalens och konsekvens

Dessa uppgifter later dig 6va pa mal 10 och 11.

1 = {(a; ; P,Q; R) med stéllighet (0; ;1,1,2),
9 = (a; ®;) av stillighet (0;2;),
o3 = (; ; R) av stéllighet (; ;3),
1= (; ; B, F) av stéllighet (; ;1,1) och
5 = (a; ;S) av stéllighet (0; ;2).

1. Lat M = ({ag,bo,co},a™;;{ag, co}, {bo}, {(ao, o), (bo,co)}) vara en oj— struktur (si
aM = bo)

e Rita en bild och visualisera hur M ser ut.

Vilka av foljande stimmer? Forklara ocksa varfor det stammer eller inte gor det. Avgor
ocksa om det som star till hoger om ‘=’ &r en sats i LR(oq) eller €j.

(a) M [=Q(a) A P(ao)

(b) M = 3z(R(x,a))

(c) M EVy(Qy) — R(y,co))
(d) M E=Vy(P(y) = R(y, o))
M E F2Vx(R(z, )

M = V- (R(x, 2))
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2. Lat N' = ({ao,bo, o}, ao;;{ao,bo}, {co}, {(ao,bo), (bo, o), (ap,co)}) vara en o1— struktur
(och notera att diir oV = ag i denna struktur).

e Rita en bild och visualisera hur M ser ut.

Vilka av (a) — (d) stdmmer? Forklara ocksa varfor det stimmer eller inte stAimmer. Avgor
ocksa om det som star till hoger om ‘=’ dr en sats i LR(o1).

(a) N = Q(a) A P(ao)
(b) NV k= Jz(R(z, a))

() N Evy(Qy) = R(y, o))

(d) V= Vy(P(y) = R(y, co))

(e) Foljande stammer: N | Jy(Q(y) — R(y,co)). Motivera varfor.

3. Hitta satser (dvs slutna formler) o1, @2, p3, 04 € LR(01) sa att for M och N i uppgift 2
respektive 3:

(a) M | @1 men N} 1.
(b) M }£ @2 men N = po.
(c) M= @3 och N £ 3.



(d) M = @4 och N £ .

4. Lat A= ({0,1} ;a; @4;) vara en og-struktur dir e = 0 samt 0@ ¢ = 0 och 1&4¢c =1
for alla ¢ € {0,1}. Avgor om foljande stammer. Forklara ocksa varfor det stimmer eller
inte gor det.

(a) AEVz(x ®a=x)

(b) AEVz(r®r=0a—2=a)

(c) AEYVaVy((zdy=ydz) > x=1y)

(d) AEJavy(z oy =y)

5. For var och en av formlerna i deluppgifterna till foregaende uppgift, hitta en oo-struktur
som gor formeln falsk. ( Tips: Ateranvind A nir du kan)

6. Definiera foljande begrepp och notationer, dér o &r nagon signatur, ¢, 9 € LR(0) &r satser
och T'C LR(o) &r en méngd av satser, med andra ord en o-teori (eller bara teori):

Foljande stammer: ¢ och psi dr ekvivalenta om och endast om ¢ = 1 och ¥ | ¢.
Forklara varfor.

7. (svarare) Lat T vara foljande o3-teori:
T = {F23yVzR(z,y,2), VaVy(R(z,y,y) <> R(z,z,y)), Vo-R(z,z,2), VaVy(-r =y — R(y,2,y))}

Hitta en modell B for T och en o3-struktur C som inte dr en modell for T
Hitta en modell f6r 7" som har odndligt universum (ocksa kallat domén).
Finns det nagon modell for T som har exakt 1 element i sitt universum?

Lat ¢ vara formeln nedan. Finns det nagon modell M for T sa att M = ¢?7 Om
"Nej’, motivera varfér. Om ’Ja’ svara da dven pa: hur manga element kan en sadan
struktur innehalla?

VxVsz((m #yANR(z,y,2)) = (R(z,z,2) N R(z, z, x)))

8. Foljande satser i LR(04) &r inte logiska sanningar, visa detta genom att hitta motmodeller
till vardera pastaendet.

(2) 3x(B(x) v ~F(2))
(b) Va((B(x) > F(z)) v ~E(x)
() Yay(B(x) v F(y))

(@) Yavy(((B@) A F(y) > B))



9. Nedan gors pastaenden om satser fran LR(05) som séger att satsen till hoger om ‘}=’ inte
ar en logisk konsekvens av satsen/satserna till viinster om ‘f=’. Visa detta genom att hitta
en motmodell i vart och ett av fallen.

(a) 3a3yR(z,y) - IwR(a, )

(b) FzR(z,a) = VrR(x,a)

(¢) VxR(z,a) = VrR(a,x)

(d) {Vz(R(z,a) = R(a,z)), R(a,a)} = VzR(z,z)

(e) {VadyR(z,y), JxR(x,2)} # FxR(z,a)



