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Parallellprocessorprofessorn

Erik Hagerstens idéer fran Sics har lett honom
till Kalifornien och tillbaka till Uppsala

Pipelines, klockor och cacheminnen &r nagra av de byggblock
som en datorarkitekturforskare kan bolla med.

Erik Hagersten, professor i just datorarkitektur i Uppsala, har
funderat mer an de flesta pa hur de ska passas ihop, och han
har kommit fram till att det &r dags att bdrja tanka i nya banor.

- Traditionellt har processortillverkarna

anvant flera parallella Faktaeri Hagersten
exekveringsenheter och allt djupare [ p—

pipelines for att gbra processorerna - Elektroingenjor, KTH
snabbare. Den utvecklingen har natt e
vags ande, sager han. - MIT 1984-85, forskning om

parallelldatorer

L. v pa L . - Ericsson igen 1985-88,
Den storsta boven ar fordrojningen i patenterade DTM
ledningarna, som tyvarr vaxer nar = e dleidhi el
. . - Sun Microsystems 1993-99,
processgeometrm krymper. Kombinerat chefsarkitekt‘fbr t\(é’l datormodeller
med allt hdgre klockfrekvenser gor det - Uppsala universitet 1999-,
. . . professor i datorarkitektur
att signalerna helt enkelt inte hinner ut =\ vaid i IvA 2002

over hela kretsytan under en klockcykel.

Om utvecklingen fortsatter som hittills kommer man bara att kunna
na nagon enstaka procent

av ytan pa en processor som ar tillverkad i 35 nm-teknik - och dit lar
branschen nd omkring 2013.

- Det ar ett stort paradigmskifte
vi star infor. Losningen maste bli ndgon form av losare kopplad
tradparallellism, med flera processorer eller karnor pd samma krets.

De tankarna har han umgatts med sedan slutet av 1980-talet, nar
han ledde en forskargrupp pa Sics i Kista som funderade pa nya
satt att bygga serverdatorer. Samtidigt vaknade datortillverkarnas
intresse for flerprocessormaskiner. Hans avhandling spreds bland
datorbolag i USA och 1993 flyttade han till Sun Microsystems i
Kalifornien. Dar blev han chefsarkitekt och stannade i sex ar.

- Det ar bra att Sics teknik hittade in i kommersiella datorer. Det var
ju ett kvitto pa att vi hade réatt idéer.

Mer hard &n mjuk
Datorarkitektur befinner sig i granslandet mellan hard maskinvara
och mjuka program, och det galler Erik Hagersten ocksa. Aven om

han beskriver sig som "mera hard &n mjuk".

- Man maste kunna badadera. Ta Wildfire (ett av hans
flerprocessorprojekt pa Sun) till exempel. Dar ville vi ha en gigabyte
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delat cacheminne och det blir fér komplext att implementera i
enbart hardvara.

Losningen blev att lata operativsystemet samla in statistik och
dynamiskt allokera cacheminne till processorerna. Logiken for att
hal-la cacheminnena synkroniserade gjordes daremot i hardvara for
att bli s& snabb som mgjligt.

Om det tar tva-tre ar att fa fram en ny datorarkitektur sa stalls
konstruktoren infor en del knepiga fragor. Hur bra ar
tillverkningstekniken nar det ar dags att borja bygga? Och hur
avancerad teknik tors man satsa pa? Erik Hagersten liknar
processen vid att spela pa skoldpaddskapplopning: fran det att
insatserna gors tar det valdigt lang tid innan man vet om man har
vunnit.

Hela tiden maste man ocksa vara beredd att anpassa planerna.

- En bra fraga att stalla sig i ett projekt ar hur mycket snabbare den
fardiga produkten maste bli for att motivera en manads forsening.
Ett typiskt svar &r 10-15 procent.

Erik Hagersten tycker att han alldeles for manga ganger har fatt
svara pa fragan varfor han flyttade fran Kalifornien till Uppsala.

- Perspektivet ar bakvant. Det ar aldrig nagon som fragar varfor jag
flyttade till USA, som om det ar fullstéandigt naturligt att
hogutbildade personer vill flytta utomlands.

Resan tillbaka till Sverige var en flytt i tva dimensioner. Den
geografiska, dar naturen och skargarden utklassade Silicon Valley
och dar faktorer som att kunna bo néra arbetsplatsen spelade in.
Dartill den yrkesmassiga, fran industrin till hégskolan, som han sjalv
sager var den stora flytten.

- En fordel med att arbeta inom industrin ar fokuseringen pa malet.
Nar du ar framme, nar din dator bootar for forsta gangen - det ar en
harlig kansla. Men samtidigt har du kraven p& dig att du maste
komma fram, att datorn maste ga igadng. Annars har du misslyckats.

- Inom akademin &r vi friare att folja kreativiteten och idéerna.

Han saknar dock foretagskulturen som erkénner teknikexperterna.
- | USA har man en oerhdrd respekt for teknisk briljans, till skillnad
fran Sverige dar man kan hora chefer som narmast skryter med att
de inte forstar tekniken.

- Visst &r det skillnader mellan relativt unga teknikféretag som Sun
och svenska industriforetag med en hundraarig historia. Men

cheferna i USA ar anda mycket mer insatta i tekniken an deras
svenska kollegor.
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