Tentamen i

Grundlaggande programmering, 1T S040
méandag 2001-05-28

Skrivtid:  09.00 — 14.00

Hjalpmedd: Utskrift fran www av Rolands forelasningsmaterial, férutom detta endast penna,
suddgummi, linjal och glatt humér!

Larare: Christina Bjorkman och Roland Bol
Christina besoker salen c:a kl 10 och kl 12, Roland bestker salen kl 12
Observera:

Uppgifterna ar inte ordnade efter svarighetsgrad.
La&sigenom helatentan forst!

Kom ihag att fyllai forséittsbladet ordentligt!
VIKTIGT! L6suppgift 9 patentan!!

Prelimindra betygsgranser (inkl bonuspoang fran individuella uppgiften):

Godkand: 30

Betyg 4. 40

Betyg 5: 50

Max: 60 (varav 40 poang patentamen)
Allmant:

Om du & osaker pavad som avsesi nagon fraga, skriv davad du gor for antaganden!
Skriv endast en uppgift per blad och skriv bara pa ena sidan av papperet.

Fyll i forséttsoladet ordentligt!

Skriv namn pa alla papper.

Refererainte mellan olika svar.

Oladliga/Oforstaeliga svar samt okommenterade och/eller otydliga programmerings-
[6sningar réttasinte!

¢ Programkod ska skrivas enligt god programmeringssed, t ex skabreak enbart anvandasi
samband med switch-satser, och al programkod skall kommenteras

Lycka till!



1. (6p) Algoritmer ar viktiga!

a) Algoritm & ett fundamentalt begrepp inom datavetenskapen. Vad &r en
algoritm och vad &r skillnaden mellan en algoritm och ett program? Varfor ar
begreppet algoritm sa centrat? (3p)

b) Alladgoritmer kan uttryckasmed tre konstruktionselement (forutom in- och
utmatning). Vad heter dessatre och vad innebér de? (2p)

¢) Vad innebér begreppet stegvis forfining (stepwise refinement eller top-down

design)? (1p)

2. (4p) Variabler klarar man sig inte utan
Ett annat viktigt begrepp i samband med programmering & variabler. Vad & en
variabel? Forklara och illustrera med ett exempel. Redogor ocksa for vad dessa
olikatyper av variabler i Javainnebér: instansvariabel, klassvariabel och lokal
variabel.

3. (6p) Hur mycket ar jag skyldig?
Givet & nedanstaende klass-skelett:

public class Bankladn {

private String kund; //kundens namn
private int kontonr; / /kontonummer

private int belopp; //lanebelopp

private double ranta; //réntesats 1 %
private int amortering; //belopp att amortera

//varje ar

public Bankldn(String k,int n,int b,double r,int &) {
/ /konstruktor

}

public double ber&knaR&nta()
//berdknar ranta;

public double betalaav () {
//radknar ut hur mycket som
//ska betalas av inkl
//ranta

}
a) Skriv konstruktorn (1p)

b) Skriv metoden beréknaRéanta. N&r denna anropas ska den berdkna och returnera
rantan pa det 1dnade beloppet. Vi tanker oss att rantan beraknas en gang per &r.
(2p)

b) Skriv metodenbetalaav () . Dennametod ska anropasvarje &r. Den raknar
ut hur mycket som ska betalas av kunden, och returnerar detta. Summan som



4. (12p)

5. (3p)

6. (4p)

ska betalas & den del av ursprungsbeloppet som ska amorteras, plus ranta. Vi
raknar alltsd med sk rak amortering, dvs lika mycket amorteras varje ar.
Metoden ska ocksa minska lanebeloppet med det amorterade bel oppet.
Observera att rantan bara kommer att berdra hur mycket vi ska betala, det
paverkar g det |anade beloppets minskning!

Ett exempel: Vi har |anat 100 000 kronor, med réntan 6%, och
amorteringsbelopp p& 10 000 kr varje &r. Forsta gangen metoden

betalaav () anropassareturnerar den 16 000 kr (10 000 plus rénta 6 000).
Samtidigt minskar |anebeloppet till 90 000, s nasta gang vi anropar
betalaav () sareturneras15 400 kr (10000 + 5400 i ranta).

Rattatentor...

Christina behdver ett program som hon kan hanar hon réttar tentorna.

Vad hon vill ha ar ett program dér hon f6r varje student som skrev tentan kan lagra

namn och poangen pa varje uppgift. Programmet ska sedan kunna summera

poangen for varje student, och rakna ut studentens betyg patentan. Programmet
ska ocksa skriva ut relevant information. Programmet behover dock inte spara
nagot pafil. Vi utgar fran att programmet enbart ska anpassas till just dennatenta,
dvsdet & 8 uppgifter patentan och 31 studenter som skrivit tentan. Daremot ar
inte betygsgranserna bestamda frén borjan, programmet méste altsafragaefter
betygsgranserna.

a) Gor enklass Student. Objekt av klassen Student skainnehdla namn,
studentens poang pa samtliga uppgifter pa tentan, bonuspoang, sammanlagd
poéng och betyg. | klassen skafinnas metoder for att summera en students
poang och rékna ut betyget. Gor ett UML-diagram for klassen med lampliga
instansvariabler och metoder. (2p)

b) Gor algoritmbeskrivning och skriv kod i Java for klassen Student (6p)

) Vi behover ocksden main-metod. Sett frén anvandaren ska programmet
fungerasdatt det i tur och ordning for alla studenter fragar efter namnet, samt
podngen pa alla uppgifterna och bonuspoangen. Né&r alla studenter pa detta satt
& inmatade sa skall en lista 6ver ala studenter skrivas ut, med namn,
totalpoang samt betyg. Gor algoritmbeskrivning och skriv kod for denna
main-metod. (4p)

Kan ett register vara en maskin eller var det tvartom...?

a) Skriv ett registermaskinprogram som beraknar funktionen f(x,y) = x+2y. (2 p)
b) Hur manga steg tar programmet (ett steg = eninstruktion som utfors). (1p)

Baraen gang!

Given en sorterad array a med langd n som innehdller heltal.
a) skissaen dgoritm som tar bort alla dubletter ur arrayen.
T.ex,oma=[1,2,24,4,7,9 9],
da arresultatet a=[1, 2, 4, 7, 9]. (2p)
b) Vad & programmets komplexitet? Motiveral (2p)



7. (2p) K omplexitet kan betyda manga saker

Forklara varfor det &r en vasentlig skillnad mellan ett problem
som har komplexitet n* och ett problem som har komplexitet 2. (2p)

8. (3p) NP = Not a Problem??

Som exjobb ska du gora ett datorprogram somtolkar lagen om yrkeschaufforers
tilldtna arbetsschema, och varnar nar det &r dags att duta kora. Under arbetet
kommer du fram till att fragan & NP-svar. Vad betyder detta for lagen, for
chaufforer, och for dig?

9. Denna uppgift ger solskens- och glasspoang infér sommaren!
Utfor nedanstaende a goritm:

Fyll i forsittsbladet ordentligt och skriv namn pa alla papper etc
Lamnain tentan
Taett kuvert och ett ex av varje kursvardering och taledigt resten av dagen!
Ar hemtentan i vetenskapsteori avklarad?
JA: Fyll i bada kursvérderingarna, slicka igen kuvertet och lagg det paladan
Tasommarlov!!
NEJ: Arbeta pd med hemtentan!

Glad sommar!!



