Tentamen i

Grundlaggande programmering, 1T S040
Fredag 2001-08-24

Skrivtid:  09.00 — 14.00

Hjalpmedd: Utskrift fran www av Rolands forelasningsmaterial, férutom detta endast penna,
suddgummi, linjal och glatt humér!

Larare: Christina Bjorkman och Roland Bol

Christina nas patel 070-318 47 47, Roland patelefon 070-425 03 34
Observera:

e Uppgifterna &r inte ordnade efter sv&ighetsgrad.

e Lasigenom helatentan forst!

e Komihdg att fyllai forsittsbladet ordentligt!

Prelimindra betygsgranser (inkl bonuspoang fran individuella uppgiften):

Godkand: 30

Betyg 4. 40

Betyg 5: 50

Max: 60 (varav 40 poang patentamen)
Allmant:

Om du & osaker pavad som avsesi nagon fraga, skriv davad du gor for antaganden!
Skriv endast en uppgift per blad och skriv bara pa ena sidan av papperet.

Fyll i forséttsoladet ordentligt!

Skriv namn pa alla papper.

Refererainte mellan olika svar.

Oladliga/Oforstaeliga svar samt okommenterade och/eller otydliga programmerings-
[6sningar réttasinte!

¢ Programkod ska skrivas enligt god programmeringssed, t ex skabreak enbart anvandasi
samband med switch-satser, och al programkod skall kommenteras

Lycka till!



1. (6p)

2. (4p)

3. (4p)

4. (4p)

Algoritmer ar viktiga!

a) Algoritm & ett fundamentalt begrepp inom datavetenskapen. Vad &r en
algoritm och vad &r skillnaden mellan en algoritm och ett program? Varfor ar
begreppet algoritm sa centrat? (3p)

b) Gor en agoritmbeskrivning i pseudokod eller som flodesschema for foljande
problem:

Fréga efter tva hdta. Summera sedan allata from det minstaav de tvatalen
och till och med det storsta. Skriv ut summan.

Konstigaord
Forklara nedanstaende begrepp kortfattat men tydligt:

a) Objektorienterad programmering
b) Referensvariabel

Cc) Syntax
d) Konstruktor (i samband med objektorienterad programmering)

Summera mera

Vi antar att vi har en klass, till vilken vi vill skrivaen metod Summera .
Metoden skall implementera agoritmen i uppgift 1 b ovan, med den skillnaden att
du inte skall fréga efter talen, utan de ska vara parametrar till metoden, och
metoden skall returnera summan.

Min hast

Lisa har just kopt en hast. Eftersom hon vill larasig Java, sd undrar hon nu hur
man kan skriva en klass som beskriver en hast. Skriv en sadanklass & Lisa. De
egenskaper hasten ska ha & namn, dder, ras, kon, farg samt hur mycket havre den
ska havarje dag.

Lisavill ocksa hametoder for att kunna gora en snygg utskrift av allafaktaom
hésten, samt en metod for att andra utfodringen, dvs hur mycket havre hasten ska
havarje dag.



5. (10p)

6. (3p)

Regnet det bara dser ner...

November manad &r 2000 utmarks av ovanligt mycket regn och av ovanligt
hogatemperaturer. Den lokala avdelningen av SMHI vill halite statistik over
dessafenomen. Vi har en lista med métvéarden for nederbord och medeltempera-
tur for varje dygn, totalt 30 x 2 métvarden. FOr att lagra dessa skapar vi en
klass Véader:

public class Vader {
private double [] temp = new double[30];
// temp 1 grader

private double [] nederbdrd = new double[30];
// nederbdrd i mm

public Vvader() {...}

public void 1l&sin() {

// las in temperatur och nederbdérd fé6r varje dag och
// lagg pa plats. Du skriver in vardena pa datorns
// tangentbord

}

public double min temp () {
// returnera det minsta av alla temperaturvarden
}

public medel temp () {
// beradkna och returnera medeltemperaturen for
//manaden

}
}

Dina uppgifter &r:

a) Skriv metoden min_temp som letar upp det |&gsta temperaturvéardet bl and de
30 och returnerar detta.

b) Skriv metoden medel_temp som berdknar manadens medeltemperatur och
returnerar denna.

c) Antag att vi vill hadatafor ett helt &r, dvsfor tolv manader. Beskriv hur du
kan skapa en klass Vader_&r som kan gora detta. Den ska anvanda klassen
Vader. Négrasma brister i V ader-klassen kanske behover tgérdas, vilka?

Kan ett register vara en maskin eller var det tvartom...?

a) Skriv ett registermaskinprogram som berdknar funktionen f(x,y) = x*y. (2 p)
b) Hur manga steg tar programmet (ett steg = eninstruktion som utfors). (1p)



7.(3p)

8. (6p)

Hellre abba an primtal

a) Konstrueraen andlig automat som accepterar spraket som bestar av
ala stranger med bokstévernaa, b, som innehaller bokstavssekvensen "abba'".

(2p)

b) Forklaravarfor det inte finns en andlig automat som accepterar spraket
{ap|p arett primtal}. (1p)

Nar det blir tillatet att lamnain nagon annans|ésning

Du behtver ett program som hittar den kortaste vagen genom ett nétverk.
| ett programbibliotek hittar du ett program som loser problemet.

| en kommentar laser du att "the dgoritm runsin ordo(n*2) timein the
worst case.”

a) Forklaravad meningen betyder, och vilka antaganden du maste
gorafor att tolka meningen. (3p)

b) Vad behdver du vetamer for att avgbra om programmet &r snabbt
nog for dig att anvanda? (3p)

Lycka till med hdstens studier!!



