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�'��$���� �% ®�$�¯%����� �­ !�®�$�' %'�!!�! �­ ��$�� ���$�°�� ��� ��¯����±!���� !*!±
��� ! ² ³���'�$ ����' %��%´��� %��!���$! !*!��� ! µ��!� !����! %�� ¶� $��$�!�����
�! ¯���� !�$���! �­ �$¶ ��$�$* '����� �®�$ � ¯���� �'���¶�� ² )��! ��%'���! ��$�� ±
���$�°�� !*!��� ! %��!�!���� �­ �� �$¶��$�$* ���¶�$ �­ ����������! ¯����±!����
�$� %�!!�! %����%��� �� � '����$ �$ $���±­�$� �� ����'��*� ��� !*!��� ! ���� �� �$±
��� �� ·����! � !��%´! � ������$! � ��� ����$ ���� !�$�%��$�! ���� %�� ¶� $��$�!�����
¶* !�·���%�! �­ !*�¶�'! ²

³���'�$ ����' %��%´��� %�� ¶� !��� �! !*�¶�'�% � ���' %��%´��� � �� µ��%�
$���'�$ !��! µ�$�! �®�$ � ¯���� �'���¶�� �! �!�� �! � !*�¶�'�% $��$�!�������� �­
!��! �­ !����! � ��� �� µ��%� $���'�$ '�����±�$�!�$®��� $�'�����! ¶ ��µ��� µ�$�! �
�!��''* �� ��� ­�$� �­ ¯����±!���� �$��!��%�$! � $��$�!��� �$��!����� $�'�����! ² )��!
­$���µ�$´ ��! ¶��� ��®�%���� ¶*� � ²� ²� ¸�!��� �� �' ² ¹¸##º»¼½ ��� ¶* �����'��
��� ¾�'��$ ¹¾ �»¿½ � �! � ���­�$� ­$�� �µ�$´ ­�$ ���'*°��� !�®�$�' %'�!!�! �­
��$�� ���$�°�� ��� ��¯����±!���� !*!��� ! � µ��$� ����� ���±����$���% �'��$���� !
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­�$ � �����'����� �­ $���'�$ !��! %�� ¶� �É�'����� ² Ê�%� �'��$���� ! ��®� ¶���
���'�� ����� � � ²� ²� �� ��� # ��� ¹Ë  º »Ì½ ��� #�Ê�' ¹¸##Í»¼½ ��%´���! ²

� � �� �$ �$�¶'�� �� $���'�$ ����' %��%´��� �! ���� ��� !�����$� ���$�����±
¶�!�� � �����! � �!�� ­�$ ¯����±!���� !*!��� ! Î� ²� ²� ¹�Ï#Ð»Ñ½Ò � �� %������ � � ²� ²�
��� !�� �­ $��%��¶'� !����! � �$� ���$������ �� ��$� ����� ��'* �­ ���$� �! � ¶����
�� ��� ��!���%� Î�� ���¶�$ �­ �$��!�����!Ò ­$�� ��� ������' %��¯��$�����! �� ��*
$��%��¶'� %��¯��$����� ² �� ���'����! �¶!�$®����� ��'�! �­ µ� ��$­�$� � $��%�±
�¶�'��* ¶�%´µ�$�! � ­$�� � !�� �­ Ó��!�­�Ô %��¯��$�����! � �! �� ¹¸##º»¼½ ² Õ�
����$�' � � ��$�� ���$�°�� �$ ��¯����±!���� !*!��� ���! ��� ��®� !�%� � ¶���� ² )�
�É�'�$� ��� ����$� !����±!��%� � ��� ��!� ���$�­�$� ¶� �¶ '� �� %�'%�'��� ��� �Ö�%�
�­ �$¶��$�$�'* '��� !�·���%�! �­ �$��!�����! ² ×�$ ��!���%� � %��!���$ � �$��!����� �­
� ��$�����$�°�� !*!��� �� µ��%� � �$� %�!! ��!!�! � ��´�� �� ��! �����¶�$ ² )��
�Ö�%� �­ �� �$¶��$�$�'* '��� !�·���%� �­ !�%� �$��!�����! µ �'' ¶ � �� ��!! ��� ��´��
�� ��* ����$ �$� %�!! ��$���� �� �$¶ ��$�$* !�·���%� �­ �����¶�$! ²

)�� �$�¶'�� �­ %�'%� '����� ��� �Ö�%� �­ �$¶��$�$�'* '��� !�·���%�! �­ �$��±
!�����! ��! ¶��� ���$�!!�� ­�$ %�$���� %'�!!�! �­ !*!��� ! � � ²� ²� !*!��� ! µ ���
��¶������ ×Õ×Ø %�����'! ¹�Í»Ì ��Í¾¾ »¼��Ë»¼��� »¿½ � !*!��� ! µ ��� ��!�±
��µ� !��%´! ¹�Ù# »¼�Ï��»Ñ �×¾¾ »¼½ � !*!��� ! µ ��� %�����$! ¹�¾ »Ú �Ï »¿½ � ���
%�$���� %'�!!�! �­ ��$�� ���$�°�� !*!��� ! ¹�� &»»½ ² � ��$� ���­�$� %�'%� '�����
�­ ��� Û�¤¬Ü«Û«Ý  ¨£¦Ü¢�  �­ � �$��!����� $�'����� µ�! �$�!����� �� ��$ �$�®���!
µ�$´ ¹ &ÞÞ½ ­�$ ��� %�!� ���� ��� �$��!����� $�'����� !���!¯�! � %�������� �­
ß¦¢¬§ § £¦¨¤£ § à Û© ² )��! %��!�$�%���� µ�! �!�� �� ®�$�­* !�­��* �$�� �$���! �­
!�®�$�' ��$�� ���$�°�� �'��$���� ! ��� �'��$���� ! ���� �� �$��� �� ��¶������
×Õ×Ø %�����'! �$ �� %�����$! ²

Õ� ���! ����$ � µ� ��®�'�� ��� $���'�$ ����' %��%´��� ��$����� ­�$���$ ² ¾�
��®� � !���'� ��� ���­�$� �$�!�������� �­ ��� �$��$�� ����' � µ��%� �! !���'�$
���� ���� �!�� �� ¹ &ÞÞ½ ² )�� � ��� ��$� �­ ��� ����$ %��!���$! ��� �$�¶'�� �­
%�'%� '����� ��� !�� �­ %��¯��$�����! $��%��¶'� ­$�� � !�� �­ �� ����' %��¯��$�����!
®�� � �$��!����� $�'����� � ��� ��� �$�¶'�� �­ %�������� ��� �$��!���®� %'�!�$� �­
� �$��!����� $�'����� ² ¾� �$�!��� �µ� %���'�� ����$* ��%���·��! �� ����%´ ���!�
�$�¶'�� ! á

â )�� ¯$!� ��%���·�� �! �� ����� ���±����$���% %��!�$�%���� � µ��%� �!�! ���
!�����$� !�¶!��±%��!�$�%���� ��� � ���� �°����� ��%���·��! ­$�� ����� ���
����$*² )�� %��!�$�%���� !�%%���! �­ ��� $�!�'���� ����� ���� �! ¯����±!���� ²
Õ� ����$�'�°�! ��� �$��!���®� %'�!�$� %��!�$�%���� �� ¹ &ÞÞ½ ²

â )�� !�%��� ��%���·�� �! ¶�!�� �� %�������� ¯É�����! � !��� µ ������� � ��
��� !��$�� �­ ¹ÏÏ¼¼½ ² ¾� �$���!� �É�%� µ ���� ��� ��%���·��! ­�$ $���'�$ '��±
�����! ��� !��µ ��µ �� �!� ���� ­�$ $��%��¶�'��* ���'*!�! ��� ­�$ %��������
�$��!���®� %'�!�$�! ²

� ! ������$ � ��� %���$�¶����� � µ� !��µ ��µ �� ®�$�­* £«Ý ¬ ÜÜ à �¦à  �Û« Ü Î�$ �
��$� ����$�''*� ã ±$���'�$ �$�� �$���!Ò ² ¾ ��� ���'��� �� ��$�� ���$�°�� !*!��� ! �
��$ � ����� �''�µ ! �� �$�®� � � ²� ²� �¶!��%� �­ !��$®����� �� $�!��$%� �''� %�����
�'��$���� ! ² Õ� ����$�' � �� �''�µ ! �� �$�®� � '�®���!! �$���$�*� ��®�� �� �$¶��$�$*
���¶�$ �­ à ¤�¤¥  Û �«ä  § å ¤«�¬  ÜÜ � æ¢«� ¥  ¬ÛÜ² ×�$ ��!���%� � �� � ��$�� ���$�°��
�'��$���� ���$� �! �*��%�''* � ­��$��!! $�·��$�� ��� �!!� %����� µ ��� ��%� �$� %�!! ²



Ø�$ ������ �! ¶�!�� �� � $���%���� �­ ��� ����'±%��%´��� �$�¶ '�� �­ ã ±$���'�$
�$���$���! �� ��� �$�¶'�� �­ ¯����� ­��$ '���! � µ��%� %�� ¶� ����%��� �­��$ ��®���
%������� ��� �$��!���®� %'�!�$� �­ � �$��!����� $�'����� ²

���� ��� ����� ���±����$���% ��� ��� µ �������±¶�!�� ��%���·��! �$�!�����
�� ���! ����$ ��®� ¶ ��� ���'�� ����� ��� �É��$�� ����� �� !�®�$�' �É���'�! �­
��$�� ���$�°�� ��� ��¯����±!���� !*!��� ! � ��%'����� ��Ö�$��� ��$�����$�°�� �'��±
$���� ! ­�$ �����' �É%'�!��� Î� ²� ²� ��� ��´�$* �'��$���� ¶* ç����$� � ��$�! �$�±
�� %�' � Ð �� ´!�$� �'��$���� Ò � ��¶������ ×Õ×Ø±%�����' !*!��� ! Î� ²� ²� � '��$������±
¶�� �$��� %�'Ò � ��� %�����$ !*!��� ! Î� ²� ²� Ê'����� ¾ ����µ �$��� %�' µ ��� ��±
¶������ !�·���%� ���¶�$!Ò ²

è¢Û£«¬   Õ� ��� ��É� !�%���� � µ� �$�!��� ��� ­$�� �µ�$´ �­ $���'�$ ����' %��%´��� �
��� ��¯�� ��� ®�$�¯%����� �$�¶'�� ! ���� �$� %��!���$�� �� ��� ����$ ² Õ� Ê�%���� é
µ� �$�!��� �� ����� ���±����$���% %��!�$�%���� ­�$ %�������� ��� �$��!���®� %'�±
!�$� �­ � �$��!����� $�'����� ² )�� %��!�$�%���� %�� �'!� ¶� �!�� �� %������
$��%��¶�'��* !��! ² Ê�%� ² Ú �$�!���! µ ������� ��%���·��! ­�$ ��� !�� � �$�¶ '�� ²
� ������ ­�$ ����' %��%´��� �­ ã ±$��� '�$ �$�� �$���! �! ��®�� �� Ê�%� ² ê � ���
%��%'����� $���$´! �$� ��®�� �� Ê�%� � Ì ²

ë  £¤Û § ì¦�ª í$�®���! µ�$´ �� ��� ����$�' �!� �%�! �­ $���'�$ ����' %��%´��� �
��� �� ���'*°��� %'�!!�! �­ !*!��� ! � � ²� ²� ��!���µ� !*!��� ! � ��$�� ���$�°�� !*!±
��� ! � !*!��� ! µ ��� ×Õ×Ø %�����'! � �$ µ ��� %�����$! � ��! �'$���* ¶��� � ��������
��$'��$ �� ��� ���$���%���� ² )�� �%%�'�$����� ��%���·��! �$�!����� �� ���! ����$
�$� �¶'� �� ���'��� ��� �%%�'�$����� ���$�����! ­�$ ×Õ×Ø %�����'! $���$��� ��
¹�Í»Ì½ ²

¾ ������� ��%���·��! ��®� ¶��� ���$���%�� �� ¹ÏÏ¼¼½ �� �$��$ �� !� ��� ��
��� %���������� �­ ¯É�����! �� ��� ­$�� �µ�$´ �­ �¶!�$�%� ����$�$������� ² # ��*
µ�$´! ��®� �$���!�� µ ������� ���$���$! ­�$ ��Ö�$��� ´���! �­ !*!��� ! � � ²� ²�
µ ������� ���$���$! ��¯��� �� $��$�!��������! ¶�!�� �� %��®�É ��'*���$� ­�$
�!� �� ��� ���'*!�! �­ !*!��� ! ���$����� �� ������$! �$ $��'! Î� ²� ²� ¹ÏË¼¿ �Ë�'»é½Ò �
�$ µ ���� ��� ���$���$! �� ����� ��� ¹çË³»¼½ ² � '' ���!� ��%���·��! %������ ����$
���$�É �� �����! �­ ��� ��!�$�� ¯É����� ²

Ø���$ $�!��$%��$! � � ²� ²� ¹×Ø»¼�Ê�!»¼½ � �!� $���'�$ !��! �� � ����%��®� ­$�� �±
µ�$´ � µ��$� ¶�!�% � �����'�����! �� $���'�$ !��! �$� ��$­�$� �� ����� ���%�''*²
)��!� � �����! �$� ¶�!�� �� �$�®��� �� ��®�$���� ��®�� ¶* ��� �!�$ �$ ¶* !�� �
��®�$���� ����$����� ��%���·�� � ¶�� �$� ��� ­�''* ��������% ² Õ� ¹×Ø»¼½ � ��� ��±
���$! !��µ ��µ �� %��%´ ���� � ��®�� $���'�$ !�� �! ��� $��%��¶�'��* !�� �­ !� �%��'
´��� �­ $�'�����! ² ¾� �!� ����$ $�!�'� �� �$�®� ���� ��$ µ ���� ��� ��%���·�� �!
�É�%� ² Ë�µ�®�$ � ���* �� ��� �$�®��� ��* ��%���·�� �� ¯�� ����� ���%�''* ���
¯É����� ²
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ç�� ý ¶� � ¯���� �'���¶�� ² � ! �!��' � ý þ �! ��� !�� �­ ¯� ��� µ�$�! �®�$ ý ² �
$�'����� ÿ �� ý þ �! � ¡¢£¤� ��� £ ¬¡ Û© �à � Ü �Ý«¬¡ �­ � ��� � � �$� �­ �·��' '�����
µ����®�$ Î� � � � Ò � ÿ � ��� ��� !�� � Î� � � � �� Ò � � � Î�� � � �� Ò á Î� � � � � �� � ��� � � � � �� Ò �ÿ 	 �! � $���'�$ !�¶!�� �­ Îý 
 ý Òþ ² Õ� ��� ­� ''�µ ��� � µ� µ �'' �� �'�%��'* ����$±
!���� ���� � $���'�$ $�'����� �! �'!� '�����±�$�!�$®��� ² � $���'�$ $�'����� %�� ¶�
%��®������'* $�%����°�� ¶* � ¯����±!���� �$��!��%�$ �®�$ Îý 
 ý Ò²
� û�
���ù
 ÷ö � à �¦¡ �¤¥ �! � �$��'� � � �ý � �� �ÿ � µ��$�
ý �! � ¯���� �'���¶�� �
�� �! � $���'�$ !�� �®�$ ý � �������� � !�� �­ «¬ «Û«¤£ ¨¦¬� ¡¢�¤Û«¦¬Ü� ���
ÿ �! � $���'�$ $�'����� �� ý þ � !�� �����! %�''�� ��� Û�¤¬Ü«Û«¦¬ � £¤Û«¦¬²
� ¨¦¬� ¡¢�¤Û«¦¬ � �­ � �$��$�� � �! � µ�$� � � �" � � � �� �®�$ ý ² ¾� ������
¶* ÿ �� � � Î� � � � Ò á � � � � 	 ��� �������* $�'����� �� %��¯��$�����! ² ³���'�$
$�'�����! %�� ¶� %����!�� �� *��'� ��µ $���'�$ $�'�����! ² ×�$ �µ� $���'�$ $�'�±
����! ÿ ��� ÿ � � ����$ ����� ÿ � ÿ � � ����$!�%���� ÿ � ÿ � � !�·������' Î�$ $�'������'Ò
%����!����� ÿ � ÿ � � ��� %��%��������� ÿ � ÿ � �$� $���'�$ ²

õ öõ ø ùúûü�
� ���� û�û��!ûú �
ú "
�
��û#$���û %&$�û $
¾� ��®� �µ� �É���'�! �­ ��Ö�$��� %'�!!�! �­ !*!��� ! ���� %�� ¶� ����'�� �� ���
­$���µ�$´ �­ ��� �$�%����� !�¶!�%���� ² #�$� �É���'�! %�� ¶� ­���� �� ¹ &ÞÞ½ ²

' ¤�¤¥  Û �«ä  § ()ÜÛ ¥Ü * Ï��!���$ � ��$�� ���$�°�� !*!��� %��!�!���� �­ �� �$¶�±
�$�$* ���¶�$ �­ ����������! ¯����±!���� �$� %�!!�! %����%��� �� � '����$ ����'±
��*² � %��¯��$����� �­ ���! !*!��� %�� ¶� $��$�!����� ¶* � µ�$� �®�$ �� �'���±
¶�� %��!�!���� �­ ��� !�� �­ !����! ­�$ ��%� �$� %�!! � µ��$� ��� '����� �­ ��� µ�$�
�·��'! ��� ���¶�$ �­ �$�%�!!�! ² � ��$��%� '�$ �É���'� �­ !�%� � !*!��� �! ��
�$$�* �­ �$� %�!!�! ���� ��!! � ��´�� ­$�� ��� '�­� �� ��� $���� ² Ù�%� �$� %�!! %��
¶� �� ��� �­ �µ� !����! � + �$ , � µ��$� + ������! ���� ��� �$� %�!! ���! ��� ��®�
��� ��´�� � ��� , ������! ���� ��� �$� %�!! ��! ��� ��´�� ² ¾� ����' ���! !*!���
�! ��� �$��$�� � � �ý � �� �ÿ � µ��$�

â ý � �+ � ,	 �! ��� !�� �­ !����! �­ � �$� %�!! �
â �� � ,+ þ �! ��� !�� �­ �� ����' %��¯��$�����! � �� µ��%� ��� '�­�� �!� �$� %�!!

��! ��� ��´�� � ���
â ÿ � Î+ � + Òþ � Î, � + Ò � Î+ � ,Ò � Î+ � + Òþ � Î+ � + Òþ � ÎÎ+ � + Ò � Î, � ,ÒÒ � Î+ � + Òþ

�! ��� ����� �­ �µ� $�'�����! � �­ µ��%� ��� ¯$!� ������! ��� ��!!��� �­ ���
��´�� ­$�� � �$� %�!! �� ��! $���� �����¶�$ � ��� ��� !�%��� ������! �� ��'���
%���������� !��� ² &��� ���� ��� �$��!����� $�'����� �! ���'�%��'* %��!�$�����
¶* ��� ��®�$���� ���� ���$� �! �É�%�'* ��� ��´�� �� ��� !*!��� ²

()ÜÛ ¥ Ü -¦¥¥¢¬«¨¤Û«¬¡ ¦Ý � .¬ß¦¢¬§ § /0/è -© ¤¬¬ £Ü � ! ������$ �É�� ±
�'� � %��!���$ !*!��� ! �­ ¯����±!���� �$� %�!!�! ���� %������%��� �®�$ ��¶������
×Õ×Ø %�����'! ² � !!��� ­�$ !���'�%��* ���� ���$� �! ��'* ��� ×Õ×Ø %�����' � %��±
������� � !�·���%� �­ ��!!���! �� ��� ¯���� !�� 1 ² ç�� 2 ¶� ��� ¯���� !�� �­



%��¶�������! �­ %���$�' !����! �­ ��� �$� %�!!�! ² � %��¯��$����� �­ ���! !*!���
%�� ¶� ����'�� �! � µ�$� �­ ��� ­�$�

3 ++ � � � + 4 �4 " � � � 4 � ++ � � � +
µ��$� 3 � 2 �! ��� %�$$��� %���$�' !���� � ��� 4 �4 " � � � 4 � �! ��� !�·���%� �­
��!!���! �� ��� %�����' ² Õ� �$��$ �� �''�µ ��!!���! �� ¶ � ����� �� ��� $���®��
­$�� ��� %�����' � µ� ��� �� �$¶��$�$* ������ �­ Ó������� !*�¶�'!Ô + ¶�­�$�
��� �­��$ ��� !�·���%� �­ ��!!���! ² )��! � µ� %�� ����' ���! !*!��� �! ���
�$��$�� � � �ý � �� �ÿ � � µ��$�

â ý � 2 � 1 ��+	 �
â �� �! ��� $��� '�$ !�� 3� + þ �­ %��¯��$�����! µ ��� �� � �!!��� �� ��� %�����' �

��� ��� �� ����' %���$�' !���� 3� �
â ÿ �! ��� ����� �­ !�®�$�' $�'�����! á ��� ­�$ ��%� ���$����� �� ��� !*!��� ² ��

���$����� µ��%� !���! � ��!!��� 4 � 1 µ��'� � �´��� � �$��!����� ­$��
%���$�' !���� 3 �� 3 � �! � ���'�� ¶* ��� $�'�����

Î3 � 3 �Ò � Î+ � + Òþ � Îÿ �� � 1 " Òþ � Î+ �4 Ò � Î+ � + Òþ

³�%��®� �� �$�����! �$� ����'�� �� � !�� �'�$ µ�*²

õ ö5 6û���7���ù

ç�� ÿ ¶� � $���'�$ $�'����� ² ¾� �!� ÿº �� ������ ��� �$��!���®� %'�!�$� �­ ÿ �
��� ÿ þ �� ������ ��� $�8�É�®� ��� �$��!���®� %'�!�$� �­ ÿ � ��� ÿ 9� �� ������
��� ��®�$!� �­ ÿ ² ×�$ � $���'�$ !�� � �­ %��¯��$�����! � ÿ Î�Ò ������! ��� �� ���
�� � á :� � � ;Î� �� � Ò � ÿ 	 �­ � ����$ ÿ ²

Õ� ���! ����$ � µ� µ �'' %��!���$ �µ� ®�$�¯%����� �$�¶'�� ! á

â -¦¥à ¢Û«¬¡ ë ¤¨© ¤ß«£«Û) (  ÛÜ < Í�®�� � $���'�$ !�� � �­ %��¯��$�����! ��� �
$���'�$ $�'����� ÿ � %������ ��� $��%��¶�'��* !�� ÿ þ Î� Ò ² )��! %�� ¶� �!�� ­�$
%��%´��� µ�����$ !�� � %��¯��$����� �� � !�� �= �! $��%��¶'� ­$�� � !�� �� �­
�� ����' %��¯��$�����! � �����$ ¶* %��%´��� µ�����$ �= � ÿ þ Î�� Ò � > Î­�$µ�$�
$��%��¶�'��* ���'*!�!Ò � �$ µ�����$ �� � Îÿ 9� Òþ Î�= Ò � > Î¶�%´µ�$� $��%�±
�¶�'��* ���'*!�!Ò ² Õ­ ÿ �! � ����� ÿ � � � � � � ÿ ? �­ !�®�$�' $���'�$ $�'�����! �
���� ��� %�� �'!� %������ ��� !�� �­ $��%��¶'� %��¯��$�����! !���µ �!� � ¶*
$�������'* �É������� ��� !�� � �­ %�$$���'* $��%��� %��¯��$�����! ¶* ÿ þ� Î�Ò
­�$ !�� � @ ²

â -¦¥à ¢Û«¬¡ A�¤¬Ü«Û«Ý  -£¦Ü¢� < Í�®�� � $���'�$ $�'����� ÿ � %������ ��! �$��±
!���®� %'�!�$� ÿº ² )�� �$��!���®� %'�!�$� %�� ¶� �!�� ­�$ ¯����� '���! �­
��$�� ���$�°�� !*!��� ! ² )�� $�'����� ÿº � ÿ �� $��$�!���! ��� �������* $�'�±
���� �� ��� !�� �­ %��¯��$�����! ���� %�� $��%� ���� !�'®�! ®�� � ���±����*
!�·���%� �­ %���������� !���! ² )� �¶���� ��� '���! ���� %�� �%���''* � %%�$
�� �� �É�%����� � µ� ����$!�%� ���! !�� µ ��� ��� !�� �­ $��%��¶'� %��¯��$�����! �
%������� �! � $��%��¶�'��* !�� ² )�� �$��!���®� %'�!�$� %�� �'!� ¶ � �!�� ­�$
%�������� ��� $��%��¶�'��* !�� ²



� !�$�����±­�$µ�$� ���$��%� �� %�������� ÿ þ Î�Ò �! �� %������ � !�·���%� �­
�����! ���BC ÿ � Î� Ò ­�$ D � E� Ñ � é � ; ; ; ����' � ¯É����� �! $��%��� � � ²� ²� ���BC ÿ � Î� Ò ���º��BC ÿ � Î� Ò ­�$ !�� � D ² )��! ���$��%� �! ���$������ �� ��$� ����� ­�$ ¯����±
!���� !*!��� ! ¹�Ï#Ð»Ñ½ � ¶�� �� ����$�' ��� ­�$ ��$�� ���$�°�� ��� ��¯����±!����
!*!��� ! � �! �¶!�$®�� � � ²� ²� �� ¹�� &»»½ ² )�� ���'����! �¶!�$®����� ��'�! ­�$
��� ���$��%� �­ %�������� ÿº ��$���� ��� !�·���%� �­ �����! ���B � ÿ

� ­�$ D �
E� Ñ � é � ; ; ; ����' %��®�$���%� ²

¾� �$�!��� �µ� %���'�� ����$* ��%���·��! µ��%� �$� ���'�%�¶'� �� ¶��� �­
��� �¶�®� �$�¶ '�� ! ²

â � ��$�%� ����� ���±����$���% %��!�$�%���� ­�$ %�������� ÿ þ Î�Ò �$ ÿº � µ��%�
�! ¶�!�� �� ��� �$��!��%�$ ­�$ ÿ ² Õ� �! �$�!����� �� Ê�%���� é ²

â � ��%���·�� ¶�!�� �� µ ������� � �� ��� !��$�� �­ ¹ÏÏ¼¼½ �! �$�!����� �� Ê�%±
���� Ú ² )�� ��%���·�� �! ¶�!�� �� �¶!�$®��� !�%%�!!�®� ���$�É�� �����! ��
ÿ þ Î�Ò � ��� �$*��� �� ���!! ����� ���%�''* ��� '�� �� ² )�� ���!! %�� �'µ�*!
¶� %��%´�� �� ¶ � �� ����$±���$�É �� ����� � ��� �� ¶ �  F ¤¨Û ����$ !�� � %��±
������! ² )�� ��%���·�� %�� �'!� ¶ � ���'��� �� ��� %���������� �­ ÿ þ � ¶*
®��µ ��� �� �! � $��� '�$ !�� �®�$ ý 
 ý ²

G H���òó�ó IJð��ð��� K��ô�������� � L �Jð I�ó�ô���Mð
K ñ�ô��ð

Õ� ���! !�%���� � µ� �$�!��� � ��%���·�� ­�$ %�������� ÿº � µ��%� �������! �� %�� ±
���� � � �� �� �' ����$� ���!��% �$��!��%�$ ���� $�%����°�! ÿº �!��� ��� !�����$�
!�¶!��±%��!�$�%���� ��� � ���� �°����� ��%���·��! ­$�� �'�� ����$* �������� ���±
�$*² )�� ��%���·�� %�� �'!� � µ ��� �¶®���! ����¯ %�����! � ¶� �!�� ­�$ %��������
ÿ þ Î� Ò ² ¾� µ �'' ��$� %��%���$��� �� ��� �$��!���®� %'�!�$� %��!�$�%���� � ��� ��'*
¶$��8* !����$�°� ��� $��%��¶�'��* !�� %��!�$�%���� �� ��� ��� �­ ���! !�%���� ²

Ø�$ �$��!���®� %'�!�$� %��!�$�%���� �! ��� ���$������ �� ��$� ����� � �� ��$±
��%�'�$ �­ ÿº �! ��� $���'�$ ² Ë�µ�®�$ � �­ ÿ ��! ¶������ £¦¨¤£ § à Û© � � %��%���
���$���%�� �� ¹ &ÞÞ½ � � !'����'* ����¯�� ®�$!��� �­ ��$ %��!�$�%���� µ �'' * ��'� �
¯���� �$��!��%�$ ²
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×�$ ��� $�� �����$ �­ �� �! !�%���� � '�� ÿ ¶� � $���'�$ $�'����� �� ý � $��$�!�����
�! � ¯����±!���� �$��!��%�$ ÿ � �2 � 3C � R � S � µ��$� 2 �! ��� !�� �­ !����! � 3C
�! ��� ������' !���� � R á Î2 
 Îý 
 ý ÒÒ TU ÑV �! ��� �$��!����� ­��%���� � ���
S W 2 �! ��� !�� �­ �%%������ !����! ² ×�$ ��%� ���$ Î� �� � Ò �� ÿº � ���$� �! �
!�·���%� � C � � � � ; ; ; � �X �­ %��¯��$�����! !�%� ���� � � �C � � � � �X ���
Î� �9� � � � Ò � ÿ ­�$ Þ Y @ Z 4 ² ç�� � � ¶� ��� µ�$� ����

�
" � � � �

�� �­ '����� D ² )���
Î� �9� � � � Ò � ÿ ����! ���� ���$� �! � $�� 3 �C 3 �� � � � 3

�� �­ ÿ µ��%� �%%���! ��� µ�$�
Î��9�� � � �� Ò Î��9�" � � �" Ò � � � Î�

�9�� � ��� Ò ² ç�� �! �$����°� ���!� $��! ���� � ���$�É �­



­�$� á

3 �C [\]̂ _\ ^̂ `aaaaaaaaaaU 3 �� [\]b _\ b̂ `aaaaaaaaaaU 3 �" � � � 3 ��9� [\]c _\ĉ `aaaaaaaaaaU 3 ��
3 "C [\ ^̂ _\b̂ `aaaaaaaaaaU 3 "� [\b̂ _\bb `aaaaaaaaaaU 3 "" � � � 3 "�9� [\ĉ _\bc `aaaaaaaaaaU 3 "�²²² ²²² ²²²

3XC [\d e^^ _\d̂ `aaaaaaaaaaU 3X� [\d e^b _\db `aaaaaaaaaaU 3X" � � � 3X�9� [\d e^c _\dc `aaaaaaaaaaU 3X�
µ��� 4 $�µ ! � µ��$� ��%� $�µ !��µ ! � $�� �­ ��� �$��!��%�$ ÿ µ ��� D �$��!�����! ²

)�� ¯$!� !��� �� ��$ %��!�$�%���� �­ ÿº �! �� $���$� ��� �¶�®� ���$�É �!
� !���'� $�� �­ ������$ �$��!��%�$ � µ��!� !����! �$� %�'���! Î� ²� ²� !�·���%�!Ò
�­ ­�$� 3 �3 " � � � 3X ­�$ 4 f E � ��� µ��!� �$��!�����! $��$�!��� ��� $�'�����!���
¶��µ��� ��� �%��� %�'���! �� � ���$�É �­ ��� �¶�®� ­�$� ² #�$� �$�%�!�'*� ��¯��
��� ¨¦£¢¥¬ Û�¤¬Ü§¢¨ � å ¦� ÿº �! ��� ���'� �2º � 3ºC � g � S º � µ��$�

â 2º �! ��� !�� �­ ���±����* !�·���%�! �­ !����! �­ ÿ �
â 3ºC �! ��� !�� �­ ���±����* !�·���%�! �­ �� ����' !����! �­ ÿ �
â g á Î2º 
 Îý 
 ý ÒÒ TU ÑVh �! ��¯��� �! ­� ''�µ ! á ­�$ ��* %�'���! i �i " � � � iX

��� 3 �3 " � � � 3X � ��� ���$ Î� � �� Ò � µ� ��®� i �i " � � � iX � g Î3 �3 " � � � 3X � Î� � �� ÒÒ
�Ö ���$� �$� �C � � � � ; ; ; � �X µ��� � � �C ��� �� � �X !�%� ���� i � � R Î3 � � Î��9� � � � ÒÒ
­�$ E Z @ Z 4 ²

Õ� �! ��� ��j %� '� �� !��µ ���� ��� %�'��� �$��!��%�$ ­�$ ÿº �%%���! �É�%�'*
��� $�'����� ÿº ² )�� ��'* �$�¶'�� �! ���� �� ��! ��¯����'* � ��* !����! ² ¾�
µ �'' ���$�­�$� ����$� ���°� �� �!��� ��� !�����$� !�¶!��±%��!�$�%���� � �� ��� ����
�­ ��%$��!��� ��� ���¶�$ �­ !����! ² ç�� k � l $���� �®�$ %�'���! ��� m � n �®�$
!��! �­ %�'���! ² )�� !�¶!�� %��!�$�%���� ���'��� �� ��� %�'��� �$��!��%�$ ­�$
ÿº *��'�! ��� ����� ���� � �ÑVh � 3ºC � og � p � µ��!� !����! �$� !��! �­ %�'���! �­
!����! �­ ÿ � µ��!� �� ����' !���� �! ��� !�� 3ºC �­ %�'���! �­ ������' !����! � µ��!�
!�� p �­ �%%������ !����! �! ��� !�� �­ !����! µ ��� �� '��!� ��� %�'��� �� S º �
��� µ��!� �$��!����� ­��%���� og �! ��� '�­� ��� �­ g �� !��! á og Îm � Î� � � � ÒÒ ��qrs g Îk � Î� � � � ÒÒ ² ¾� ���� ���� ­�$ ��%� ���$ Î� � � �Ò � ��� $�'����� � Îk � l Ò á l �
g Îk � Î� � � � ÒÒ	 �! $��� '�$ � !� ���� � �$��!��%�$ µ��%� ���'�� ���! ��� ­��%���� og
%�� ¶� %��!�$�%��� ��$�%�'* ­$�� ��� ��¯������ �­ g ² Õ� ­� ''�µ ! ���� �­ m �! �
$���'�$ !�� �­ %�'���! � ���� og Îm Ò �! �'!� � $���'�$ !�� �­ %�'���! � µ��%� %�� ¶�
%��!�$�%��� ¶* %����!��� ��� ����� ���� ­�$ m µ��� ���� ­�$ og ��� �$�� �%����
���� ��� Ó��É� %�'���Ô ²

Õ� ��!� %�!�! � ��� !�¶!�� %��!�$�%���� ���! ��� *��'� � ¯���� ����� ���� ² ¾�
���$�­�$� �$* �� � �´� �� !� �''�$ ¶* ������­* ��� �·��®�'��� !��! �­ %�'���! ��$���
��� %��!�$�%���� Î%­ ² ��� � ���� �°����� �­ ����$� ���!��% ¯���� ��������Ò ² ×�$ �
!�� m �­ %�'���! Î� ²� ²� � !���� �� ��� !�¶!��±����� ���� Ò � '�� tuv Îm Ò ������ ���
!�� �­ !�j É�! �­ m � � ²� ²� ��� !�� �­ µ�$�! w � Îý 
 ý Òþ !�%� ���� og Îm � w Ò � p ²
)µ� !��! m � n �­ %�'���! �$�  æ¢«Ý¤£ ¬Û �­ tuv Îm Ò � tuv În Ò ² ¾� ���'�* � !���'�
Î��� ��%���'���Ò ��%���·�� �� ����%� �·��®�'��� !��! � ¶�!�� �� Ü¤Û¢�¤Û«¦¬ ² )��
¶�!�% ���� �! �� �É���� Î!���$���Ò ��%� !�� m �­ %�'���! ¶* ���������' %�'���!
k !�%� ���� tuv Î�k 	Ò W tuv Îm Ò ² Ë���­�''*� �µ� �·��®�'��� !��! �­ %�'���! µ �''



¶�%�� � ������%�' �­��$ !���$����� � �� µ��%� %�!� ���* µ �'' ������¯�� ��$��� ���
!�¶!�� %��!�$�%���� ²

ç�� �! �$�!��� ��� !���$����� $�'� ² � !���� 3 �� ��� �$�� ���' �$��!��%�$ ÿ �! �
¨¦à ) «¬¡ ÜÛ¤Û  �­ t uv Î�3 	Ò W ÿ �� � � ²� ²� �­ ��! !�j É�! �� '* � �$­�$� %��*��� �­ µ�$�! ²
¾� �!� ��� ­� ''�µ ��� !���$����� $�'� á²

â �­ kl � m �$ �­ k33l � m � µ��$� k ��� l �$� Î��!!�¶'* ����*Ò %�'���! ���
3 �! � %��*��� !���� � ���� ��� k3l �� m ²

Õ� �! ��� ��j %�'� �� !�� ���� tuv Î�k3l 	Ò W tuv Î�kl 	Ò ��� ���� tuv Î�k3l 	Ò Wtuv Î�k33l 	Ò � �� �'*��� ��� !������!! �­ ��� !���$����� $� '� ² ç�� xm y ������ ���
!���$����� �­ m � � ²� ²� ��� '��!� !�� �­ %�'���! %��������� m µ��%� �! %'�!�� ����$
��� �¶�®� $� '� ² )� !���$��� � $��� '�$ !�� �­ %�'���! �! �� ��!* ���$����� �� ���
����� ���� µ��%� $��$�!���! ��� !�� ²

Õ� ­�''�µ ! ­$�� ��� �¶�®� %��!�$�%���� ���� ��� �$��!��%�$ �¶������ �­��$
!���$����� $�%����°�! ÿº ² ¾� !����$�°� ��� ��!%�!!��� �� ��� ­�''�µ ��� ����$�� ²
NOûù�û ÷ö z Û ÿ � �2 � 3C � R � S � ß  ¤ � ¬«Û �ÜÛ¤Û  Û�¤¬Ü§¢¨ � * A©  ¬ Û©   § Û ��
¥«¬«ÜÛ«¨ {à ¦ÜÜ«ß£) «¬� ¬«Û �ÜÛ¤Û | Û�¤¬Ü§¢¨ � �} � x3ºC y � ~g � ~p �� �©  � 
â } W ÑVh «Ü Û©   Ü Û ¦å Ü¤Û¢�¤Û § � ¡¢£¤� Ü¢ßÜ ÛÜ ¦å 2º �
â ~g á Î} 
 Îý 
 ý ÒÒ TU } «Ü § � ¬ § ß) ~g Îm � Î� � �� ÒÒ � xog Îm � Î� � � � ÒÒy �
â ~p ¤�  Û©   Ü ÛÜ � «Û© ¤Û £ ¤ÜÛ ¦¬  Ü æ¢ ¬¨  «¬ S º *

¤¨¨ à ÛÜ Û©   � £¤Û«¦¬ ÿº *
Õ� ­� ''�µ ! ���� �­ ��� !�� !�� �­ $��%��¶'� !����! �� ��� �¶�®� ����� ���� �! ¯���� �
���� ÿº �! $���'�$ ² ¾� %�� ���� � �!��� !�����$� ��%���·��! � �¶���� � � �� �� �'
����$� ���!��% ¯����±!���� �$��!��%�$ µ��%� $�%��� �°�! ÿº ²
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Õ� ¹ &ÞÞ½ � �� µ�! !��µ� ���� ÿº �! $���'�$ ����$ !�� � !�j %���� %��������! �� �
$���'�$ $�'����� ÿ ² ¾� µ �'' $�!���� ���!� %��������! ��� ���� ���� ��� %��!�$�%±
���� ��®�� �� ��� �$�®���! !�%���� � µ ��� !'���� ����¯%�����! � µ �'' ��$� ����� ����$
���!� %��������! ² Õ� !���'� ¶ � ����� ���� ���!� %��������! �$� � �$�'* !�j %����
%��������! ­�$ $���'�$��*� ��� ���� ���$� �$� � ��* ����$ !��������! �� µ��%� ��$
%��!�$�%���� �­ ÿº *��'�! � ¯����±!���� �$��!��%�$ ²

ç�� ÿ ¶� �­ ��� ­�$� �� � ÿ � � �� µ��$�

â �� W ÿ �� �! � £ å Û ¨¦¬Û F Û� � ²� ²� �� %�� ��! � $���'�$ '������� µ��%� %�� ¶�
�%%����� ¶* � ����$� �� �!��% ¯� ��� ����� ���� µ��%� ��! � ���·�� �%%������
!���� � ��� µ��%� ��! �� �$��!�����! ­$�� �� �%%������ �� � ���±�%%������
!���� �

â ÿ � �! ��* $���'�$ $�'����� �
â �� W ÿ �� �! � �«¡© Û ¨¦¬Û F Û� � ²� ²� ��� � �$$�$ �� ��� �­ !�� � '�­� %����É� ²

¾� !�* ���� ÿ ��! £¦¨¤£ § à Û© � �­ ­�$ ��%� Î� �� � Ò � ÿº ���$� �! � !�·���%�
� � �C � � � � ; ; ; � �X � � � !�%� ���� ­�$ ��%� E Z @ Z 4 µ� %�� ¯�� ����%�! ��
��� �� !�%� ����
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�
��
�
" � � � �

��� 9� Ò � �� �
â Î��9���º��

�9���º" � � � �
�9�� � ����º��

�
��º" � � � �

�� Ò � �� � ���
â Î��9��� ��9���º� � � � �

�9��� � � ��� � ���º � � � � �
�
�� Ò � ÿ � ²

µ��$� � � � ����
�
" � � � �

�� ��� !�%� ���� ­�$ ��%� ��!����� � Îµ ��� E Z � Z D Ò � ���$�
�$� �� ��!� � ����%�! @ µ��� E Z @ Z 4 !�%� ���� �� Z � Z �� ² Õ������®�'*� ���
��%����!����� �­ ÿ ���� �� �ÿ � � �� !�$®�! �� !�$�%��$� ÿ �! � '�%�' $�µ$����� ÿ �
�� � Ó%����É�Ô � $��$�!����� ¶* �� ��� �� ² � $�'����� µ ��� '� %�' ����� � ��®�$
����! �� $�µ$��� ��* �'�� ��� �­ � µ�$� ��$� ���� � ��� �! �� $�'��� �µ� µ�$�! ²
NOûù�û õ ö ��� ��� 0å ÿ © ¤Ü £¦¨¤£ § à Û© � � å ¦� ¤¬) � � Û©   Û�¤¬Ü«Û«Ý  ¨£¦Ü¢�  ÿº
«Ü � ¡¢£¤� ¤¬§ ¨¤¬ ß  � ¨¦¡¬«ä  § ß) ¤ Û�¤¬Ü§¢¨ � ¦å Ü«ä    Fà ¦¬ ¬Û«¤£ «¬ � *

)�� �$��­ �­ ��� �¶�®� ����$�� ��®���! ��� !�� �­ %�'���! ���� � ¯���� !��
�­ �·��®�'��%� %'�!!�! ² ¾� µ �'' �$* �� ���'* ��� !�� � $��!����� �� ��� !���$����
%�'���! �� ��� %��!�$�%���� �­ )���$�� E ²

ç�� � ¨¦à « § ÜÛ¤Û  ¶ � � !���� µ��!� �$�¯É�! �$� � !�¶!�� �­ ��� �������* $�'�±
���� � �� ���'��* µ ��� %��*��� !����! ² )�� ´�* �­ ��� �$��­ �! ��� �¶!�$®����� ����
�'' !��! m �­ %�'���! ����$���� �� ��� !�¶!�� %��!�$�%���� !���!­* ��� ­� ''�µ ���
%'�!�$� �$�� �$�* á

â �­ k3l � m � µ��$� k ��� l �$� Î��!!�¶'* ����*Ò %�'���! ��� 3 �! � %�����
!���� � ���� k�l � m ­�$ ��* � � 3 þ ²
Õ� %�� ¶� !��µ� ���� ��� !���$���� %�'���! %�$$�!������� �� !�·���%�! �­

%��¯��$�����! !���!­*��� ��� %��������! �­ '� %�' ����� � �! ¶��'� �� ­$�� !��! �­
��� ­�$�

mC3Cm �3� � � � m �9�3�9�m�
µ��� D Z � ��� µ��$� ��%� 3� µ��� Þ Z @ Y D �! � !���� �� ��� �$��!��%�$ ­�$ ÿ �
��� ��%� m � µ��� Þ Z @ Z D �! ��� �­ ��� ­� ''�µ ��� !��! � µ��$� 3� �! � %�����
!���� ��� 3� �! � %��*��� !���� á

�* 3 þ� � * Î3� � 3� Òþ �* Î3� � 3� Òþ3� Î3� � 3� Òþ� * 3� Î3� � 3� Òþ �* Î3� � 3� Òþ3� �* 3� Î3� � 3� Òþ3� �* 3º�)� �¶���� ��� ��$� ������� $�!�'� � µ� ���$�­�$� $�!�$�%� ��� %�'���! �� ���
%��!�$�%���� �� ��®� �� �� � !����! ­$�� ��� �$��!��%�$ ­�$ ÿ � ² )�� %��������!
�� ÿ ��!�$� ���� �� �! ������ �� %��!���$ !�%� %�'���! ²
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$
¾� µ�'' ¯��''* !´��%� ��� ����¯ %�����! ­�$ %�������� ��!���� ��� !�� ÿ þ Î� Ò �
µ��$� � �! � $���'�$ !�� �­ %��¯��$�����! ² � !!�� � ���� � �! $�%����°�� ¶* �
¯���� ��������� ² Õ� ��� %��!�$�%���� �­ Ê�%���� é ²E � � $�� �­ � µ�'' $�� '�%� ���
�$��!��%�$ $�� �� ��� ¯$!� $�µ �­ ��� ���$�É � µ ��� ��� �¶®���! ����¯%�����! ²
)�� ��� $�!�'� � %�$$�!������� �� )���$�� E � �! � Î��!!�¶ '* ��¯����±!����Ò ��±
��� ���� ���� $�%��� �°�! ÿ þ Î� Ò � µ ��� ��� !��$���� !���� x� C 3 þC y � µ��$� � C �! ���
!��$���� !���� �­ �� ����� ���� ���� $�%����°�! � ��� 3C �! ��� !��$���� !���� �­
� �$��!��%�$ ­�$ ÿ ²



� � ��ð����  óôð� �ð�J��¡�ðô

¾� �$�!��� �� ���! !�%���� ��%���·��! ­�$ %�������� ��� �Ö�%� �­ ���$����� �
$���'�$ $�'����� ² )��!� ��%���·��! �$� ¶�!�� �� �!���  F ¤¨Û � «§ ¬«¬¡ ���$�����!
�� �$��$ �� !� ��� �� ��� %�'%�'����� �­ � $���'�$ ¯É����� ²

³����'* !� ��´��� � ��$ ��%���·��! %��!�!� �� ÎEÒ ���!!��� ����� ���%�''* ���
�� ��� �­ ���$����� � $�'����� !��$���� ­$�� !�� � ��®�� $���'�$ !�� � ��� ÎÑÒ ��%��±
��� µ�����$ �� �! ���!! �! %�$$�%� ²

)�� ���!!��� ��%���·�� µ� �!� %��!�!�! �� � � �®�� � $�'����� ÿ ��� � !�� � �
%����$��� ��� !��! � ��� ÿ Î� Ò �� �$��$ �� ����%� !�� � Ó�$�µ��Ô Î� ²� ²� ÿ Î�Ò �
� �¢ ­�$ !��� $���'�$ ¢ Ò � ��� ���� �É�$���'��� ¶* ���!!��� ���� ��%� ���'�%�����
�­ ÿ µ �'' ��®� ��� !�� � �Ö�%� Î� ²� ²� µ� ���!! ���� ��� '�� �� %��'� ¶� � �¢ þ Ò ² )��� �
µ� ���'* � !���'� ¯É����� ��!� µ��%� ��!�$�! Î�� ����$�'Ò ���� ��� ���!!�� !�� �!
�� ����$ ���$�É�� ����� �­ ��� !�� ÿ þ Î� Ò ² )��! ����! ���� �!��� ��$ µ �������
��%���·��! µ� %�� %����$� �� ��� !��� Î�� '��!� Ò �'' ��� $��%��¶'� %��¯��$�����!
­$�� � ¶* ÿ þ ² #�$��®�$ � µ� !��µ ���� ����$ !�� � %��������! �� ÿ � ��� ¯É�����
��!� �''�µ ! �� ­�%� �� § ¨«§  ���  F ¤¨Û¬  ÜÜ �­ ��$ ���!! Î� ²� ²� ���� ��� ���!!�� !��
�� �$�%�!�'* ÿ þ Î�ÒÒ ²

£ ö÷ ¤ �úû
�
� ù
 �û�P ü�� $û�$
¾ ������� �! ���'��� ��$��� ��� ���$���®� %��!�$�%���� �­ ��� !�� �­ $��%��¶'�
%��¯��$�����! �� �$��$ �� ��'� ��$� ������� ² Í �®�� � !�� �­ %��¯��$�����! � W ý þ
��� � $�'����� ÿ � � µ ������� !��� %��!�!�! �� ���!!��� ��� $�!�'� �­ ���$����� ÿ
!��$���� ­$�� � ¶* %����$��� � µ��� ÿ Î� Ò Î�� ����$�' � ���! ���!! %�� ¶� � ���
¶* %��!���$��� ��� !��! ÿ � Î� Ò �� �� !�� � ¯���� ¶���� � Ò ² Ø�%� ���! ���!! �!
� ��� � ��� �¶������ !�� �! ����� �� ��� %������� !�� �­ %��¯��$�����! ��� ���
�É�'�$����� �­ ��� %��¯��$����� !��%� �! %�������� ²

ç�� � W ý þ ��� '�� ÿ ¶� � $���'�$ $�'����� �� ý þ ² Ø�$ µ ������� �$��%��'�
%��!�!�! �� %��%´��� µ�����$ ���$� �$� $���'�$ !��! � � � �" � ��� ¢ !�%� ���� ���
­�''�µ ��� �µ� %��������! �$� !���!¯��
Ï E á � � � � � �" ��� ÿ Î�Ò � � � � ¢ � �" �ÏÑ á � � � ¢ þ � �" � ÿ Î� � � ¢ þ � �" Ò � � ²
��� � �­ Ï E ��� ÏÑ ��'� � �� ������ � � �¢ þ ��" �� ��� %������� !�� �­ %��¯��$�����! ²

Õ������®�'*� %�������� Ï E ����! ���� ��� �Ö�%� �­ ���'*��� ÿ �� � �! �� Ó���Ô
¢ ¶��µ��� � � ��� �" ² &���%� ���� µ��� � � �$ �" �! �·��' �� �¥	 � �� �! %�$$�!����!
$�!� �%��®�'* �� ��� %�!� µ��$� � �$�µ�� � %%�$! �� ��� '�­� �$ �� ��� $���� �­ � ²
Ï�������� ÏÑ ���'��! ���� ÿ þ Î�Ò W � � �¢ þ � �" ² Õ����� � ÏÑ ����! ���� � � �¢ þ � �"�! � ¯É����� �­ p � ¦m ; � � ÿ Îm Ò ��� ÿ þ Î� Ò �! ��� '��!� ¯É����� �­ p ² Ë��%� �
¶* ������ � � � ¢ þ � �" �� ��� %������� !�� �­ %��¯��$�����! � µ� %����$� �� '��!�
�'' ��� $��%��¶'� %��¯��$�����! ­$�� � ¶* ���$����� ÿ ²

)�� ��%'�!��� � � �¢ þ � �" W ÿ þ Î�Ò �! ��� ���$������ �� ����$�' ¶* ÏÑ Î­�$ ��*
´��� �­ $�'����� ÿ Ò ² &�®�$���'�!! � µ� !��µ �� ��� ��É� !�%���� ���� ­�$ � '�$��
%'�!! �­ $�'�����! � %�������� ÏÑ ¡¢¤�¤¬Û  Ü ���  F ¤¨Û¬ ÜÜ �­ ��$ ��%���·�� � � ²� ²� ��
%������! �É�%�'* ��� !�� ÿ þ Î� Ò ²



)�� ���'�%����� �­ ��� µ ������� �$��%��'� ������! �� ��� ·��'��* �­ ��� Ó��±
��� ���% ���!!���Ô ��$� µ��%� �! ���'�%�� �� Ï E ² Í �®�� �µ� $���'�$ !��! � ���
�� � ÿ Î� Ò � µ� ��®� �� � ¬§ $���'�$ !��! � � � �" ��� ¢ !�%� ���� Ï E ��'�! � ���
%��%´ ���� ­�$ ���!� !��! ��� %�������� ÏÑ �'!� ��'�! ² ¾� �!� ��%�� �·��! �� ��±
��� ��� �''�µ ��� �� �É�$�%� ­$�� � ��� �� ���!� !��! ² ³����'* !� ��´��� � ���!�
��%���·��! %��!�!� �� ¯����� %��! �� ��� ����� ��� �­ � ��� �� ���� ��'�� �� � � � �"��� ¢ ² )� $���%� ��� ���¶�$ �­ %���%�! �� �É�� ��� � µ� ����� � ���$�!��% µ��%�
%��!�!�! �� %��!���$��� %��! �� ����$��� ®�$��%�! �� !�$���'* %����%��� %����±
����! ² )��! ���$�!��% ¶ ���®�! µ�'' ¶ �%��!� �'� �!� �'µ�*! ��� ����� ��� µ� ����
�$� �­ !���'� ­�$� ! Î� ²� ²� ����$ '���! �$� ��'* !�'­±'���!Ò ��� ��� ¢ �! ®�$* �­���
� �������* µ�$� Î�$ � !�� �­ �������* µ�$�! � � � � � � � �� Ò � �$ � !�� �­ ���
­�$� � � ¢ � �$ ¢ � � � µ��$� � �! � �������* µ�$� ²

£ öõ %� � üû �û§����
� �ûü���ù
$
¾� ���$���%� �� ���! !�%���� � %'�!! �­ $�'�����! ­�$ µ��%� �� %�� ¶� !��µ� ����
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���$�����! %�� ¶� ���'��� �� �$��$ �� � ��� �� ��� '�� �� ² &�µ � ­$�� ��� ��¯������
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!�·���%�! $���%�! �� ���� �­ ����%���� '���! ² )��! �! �$�� ¶ �%��!� ��� �$��!�����
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¹Â¾¿Ì½ �­ ��%����� ��� �������� �­ ��� �$�� �$�* �� ¶� %��%´�� �! � � Á�%��
����� ���� ² ¾� �'!� ��%��� ��%� ­��$��!! %��!�$���� �! � � Á�%�� ����� ���� ² �%±
���''*� µ� %�� ����'� ��$�����$�°�� ­��$��!! $�·��$�����! � �!��� ��� ��!����� �!
��� ��$�����$ á !���'* �!!� %���� ��� � Á�%�� ����� ���� µ ��� ��%� ��!����� �� ���
µ�$� � µ��%� �É�$�!!�! ��� ­��$��!! %��!�$���� ­�$ ���� ��!����� ² &�µ %��!�$�%�
��� �$���%� �­ ��� �$��$�� µ��� ��� � Á�%�� ����� ���� ­�$ ��� �������� �­ ���
�$���$�*� ��� ��� � Á�%�� �������� ­�$ ��� ­��$��!! $�·��$�����! ² ¾� ��!� ��µ
%��%´ µ�����$ ���! �$���%� ��! � $��%��¶'� Ó­��$ '���Ô �� µ��%� ��%� � Á�%��
����� ���� ®�!��! �� �%%������ !���� ²
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�­ ��� �$���%� ² )��� � ­�$ ��%� � Á�%�� ��������� � µ� ��� �� �¶!�$®�$ ² )��! �! �
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�®�$* �$� %�!! �®�����''* ���! ��� ��´�� ² )�� �������� �­ ���! �$�� �$�* �! Ó!�� �
�$� %�!! ��®�$ ���! ��� ��´��Ô � µ��%� %�� ¶� �É�$�!!�� ¶* � � Á�%�� ����� ����
�%%������ �� ��¯���� !�·���%� �­ !����! �­ � �$� %�!! µ��$� ��� ��´�� �! ��®�$
�¶������ � � ²� ²� �� ��¯���� !�·���%� �­ ��� !*�¶�' + ² ¾� ��%��� �� �! ����� ����
¶* ������ ��� ¶��'��� ®�$��¶'� i µ��%� �! �$�� �� ��� ��!����� �� µ��%� ��� � Á�%��
����� ���� $���! !*�¶�'! ��� ¶* %��!�$������ ��� �$��!����� $�'����� ��� ��� !��
�­ �� ����' %��¯��$�����! !� ����

â i �! �$�� �� �É�%�'* ��� ��!����� �� ��� µ�$� �
â ��� �$��� ®�'�� �­ i ��®�$ %�����! �� ��* ��!����� � ���
â ��� ��´�� �! ��®�$ ��!!�� �� ��� ��!����� µ��$� i ��'�! ²

¾� �'!� ����!� ­�$ ��%� �$� %�!! ��� ­��$��!! %��!�$���� ���� Ó��� �$�%�!! ��*
��� ��'� ��� ��´�� ����¯����'*Ô ² ×�$ ��%� ��!����� � �� �! ­��$��!! %��!�$���� %��
¶� �É�$�!!�� ¶* ��� � Á�%�� ����� ����
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)��!� � Á�%�� ����� ��� � ��� ­�$ ��%� ��!����� �� ��� µ�$� � �$� ��%���� ¶* ��
�É�$� ®�$��¶'� Í � �� ����'�°�� �� Í� ��� $������ �®�$ ��� !�� �­ ����� ���� !����!
�Í� � Í" 	 ² )�� �$��!����� $�'����� �! �É������ !� ���� ��� ®�$��¶'� Í !���'���! ���
!���� �­ ��� �¶�®� ����� ���� ² ç�� Ó� � � Óý � Ó�� � Óÿ � ������ ��� $�!� '���� �$��$��
�¶������ ¶* ������ ��� ®�$��¶'�! i ��� Í �! ��!%$�¶ �� �¶�®� ²

×���''*� � ¶��'��� �¶!�$®�$ ÍÔÕÖ �! ����� �� ��%� ��!����� ��� ��� �$��!�����
$�'����� �! %������ !� ���� ÍÔÕÖ ¶�%�� �! �$�� µ��� Í ¶�%�� �! ��� �%%������ !����
Í� ² ç�� ÿ
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¶� ��� $�!� '���� �$��!����� $�'����� ²

ç�� ��� ®�$��¶'� Ó� $���� �®�$ Óý � ��� �'���¶�� �­ ��� �$��$�� Ó� ² ¾� %��
��µ %��%´ ­�$ å ¤«� ��¯���� $��! ���� ®�� '��� ��� �$�� ���' �$�� �$�* ÎÓ�®�$* �$� %�!!
�®�����''* ���! ��� ��´��ÔÒ ¶* %��%´��� �������!! �­ ��� !��

Óÿ þ Î Ó�� Ò � ÿº
\�Ä

� ÎÓ� � Ó�� × ØÍÔÕÖ × Í�ÔÕÖ Òþ
&��� ���� ��� !�� Óÿ þ Î Ó�� Ò %�� ¶� %������� �! � $��%��¶�'��* !�� ² ¾� ��®�

���'��� ��� %��!�$�%���� ��®�� �� Ê�%� ² é �� %��!�$�%� � �$��!��%�$ ­�$ ÿº
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ÜÁjDÝÞß 678d9� Á�3� Á�GEBB7 0 Á�f<G jdE7�� 72 3 0 72G j<2�c Dd299d2 5 i2lc�<làh
727Bh939 de 9h 9c<f 9 m 3c� E2�dE2G<G 0 Bd99h �ed C�722<B9 5 Ä2 á {�� â >= ãäåæç0 4dBEf < >?@: de èé åê 0 A7�<9 k=Fëk >Þ 0 >ÝÝÞ 5

ÜÁjDÆ ÝÝß 678d9� Á�3� Á�GEBB7 0 Á�f<G jdE7�� 72 3 0 j<2�c Dd299d2 0 72G �78CE9 Æ 3B9l
9d2 5 ì 72GB32� �Bd�7B Cd2G3c3d29 32 A787f <c<83�<G 9h9c<f 4<83�C7c3d2 5 Ä2á {�� â >>ãä åæç0 4dBEf < >íkk de èé åê 0 A7�<9 >k?ë >?F 0 >ÝÝÝ 5

Üj;�b Ý@ß D 5î 5 jE8C� 0 Ã 5� 5 ;B78�< 0 Ç 5ï 5 � C� 3BB72 0 72G b 5ï 5 b 3BB 5 ghf�dB3C f dG<B
C�<C�32� ð >=añ 9c7c<9 72G �<hd2G 5 ò�ó �{� �ô��� ��� å��õ ~ ô�ô��� 0 ÝÞ ð>?@ë>:= 0 >ÝÝ@ 5

ÜjÃ� Ý:ß Á 5 jdE7�� 72 3 0 D 5 Ã9A78�7 0 72G i 5 �7B<8 5 î <7C�7�3B3ch Á27Bh 939 de 6E9�l
Gdm2 ÁEcdf 7c7 ð ÁAAB3C7c3d2 cd �dG<B ;�<C�32� 5 Ä2 á {�� â åöé å ÷ø ùúû5ïÆ;g >@?k 0 >ÝÝ: 5

ÜjüÝíß j 5 jd3�<Bdc 72G 65 üdG<e8d3G 5 ghf�dB3C 4<83�C7c3d2 de CdffE23C7c3d2
A8dcdCdB9 m 3c� 32�23c< 9c7c< 9A7C<9 E932� ýbb9 5 Ä2 Á BE8 72G ì <2�32�<8 0
<G3cd89 0 á {�� â Þãä åæç0 4dBEf < >>=@ de èé åê 0 A7�<9 >ë >@ 5 gA832�<8 þ<8B7� 0
>ÝÝí 5

Üjüzz Ý:ß j 5 jd3�<Bdc 0 65 üdG<e8d3G 0 j 5 z 3BB<f 9 0 72G 65 zdBA <8 5 Â�< Adm<8 de
ýbb9 5 Ä2 á {�� â �ó ô� | ÿ�~{ô� ò� ô|{��ô����� êô�ô�� æ������� ê��õ���~� 0
ïÆ;g 5 gA832�<8 þ<8B7� 0 >ÝÝ: 5

ÜjìÝ:ß Á 5 jdE7�� 723 72G 65 ì 7�<8f <�B 5 ghf�dB3C 8<7C�7�3B3ch 727Bh939 de � edl
C�722<B 9h9c<f 9 m 3c� 2d28<�EB78 9<c9 de Cd2��E87c3d29 5 Ä2 á {�� â ò åæèáùúû0 4dBEf < >@Fí de èé åê 0 >ÝÝ: 5

Üjz Ý? ß j 5 jd3�<Bdc 72G 65 zdBA <8 5 ghf�dB3C 4<83�C7c3d2 m 3c� A<83dG3C 9<c9 5 Ä2á {�� â íãä åæç0 4dBEf < Þ>Þ de èé åê 0 A7�<9 FFëí: 5 gA832�<8 þ<8B7� 0 >ÝÝ? 5
Ü;7EÝ@ß b 3G3<8 ;7EC7B 5 i2 c�< 8<�EB78 9c8ECcE8< de A8<�H 8<m83c32� 5 �� |�{|ô����å��õ ~ ô|{ ê��|� �|0 >=í Å>È ðí >ëÞí 0 Æ d4 5 >ÝÝ@ 5



Ü;;::ß 65 ;dE9dc 72G î 5 ;dE9dc 5 Á�9c87Cc 32c<8A8<c7c3d2 ð Á E23�<G fdG<B ed8
9c7c3C 727Bh939 de A8d�87f 9 �h Cd29c8ECc3d2 d8 7AA8dH 3f 7c3d2 de �HAd32c9 5
Ä2 á {�� â ? ãä á öáè 0 A7�<9 @kÞë@F@ 0 >Ý:: 5

Ü;ì :Þß 67c83C� ;dE9dc 72G Æ 3C�dB79 ì 7B�m7C�9 5 ÁEcdf 7c3C G39Cd4<8h de B32<78
8<9c8732c9 7fd2� 47837� B<9 de 7 A8d�87f 5 Ä2 á öáè ùû� 5 Á;� 0 >Ý:Þ 5

Ü;DÝÞß ì 5 ;dfd2 72G � 5 DE89�3 5 �EBc3AB< CdE2c<89 7Ecdf 7c7 0 97e<ch 727Bh939 72G
A8<9�E8�<8 783c�f <c3C 5 Ä2 åæç ùú� 5 ïÆ;g >?@: 0 >ÝÝÞ 5

ÜIiÝ:ß ï 5 I83� dE8� 72G ì 5 i B9 �<2 5 î <7C�7�3B3ch 9<c9 de A787f <c83�<G 832�9 79 8<�El
B78 B72�E7�<9 5 Ä2 á {�� â ��� òéÿòé ò�� ùúû0 4dBEf < Ý de � �|�ô{������ é �ô|�
�� �� |�{|ô���� å��õ ~ ô|{ ê ��|��|5 Ã B9<43<8 gC3<2C< 6E�B39�<89 0 DEBh >ÝÝ: 5

ÜIzz Ý:ß Á 5 I32�<B 0 j 5 z 3BB<f 9 0 0 72G 65 zdBA <8 5 Á G38<Cc 9hf�dB3C 7AA8d7C� cd
fdG<B C�<C�32� AE9�Gdm2 9h9c<f 9 Å<Hc<2G<G 7�9c87CcÈ 5 Ä2 á {�� â ò�	 � 

�ô� ùúû� � �|�ô{���� é �ô|� �� �� |�{|ô���� å��õ ~ ô|{ ê��|� �|0 jdBd�27 0 ÁE� 5
>ÝÝ: 5

Üì 7BÝkß Æ 5 ì 7B�m7C�9 5 b <B7h Á27Bh 939 32 gh2C�8d2dE9 68d�87f 9 5 Ä2 åæçùú� 5ïÆ;g íÝ: 0 >ÝÝk 5
Üì DD
 Ýíß D 5ü 5 ì <283�9<2 0 D 5 D<29<2 0 � 5 D�8�<29<2 0 Æ 5 Ç B78BE2G 0 j 5 673�< 0 Â 5 î 7E�< 0

72G Á 5 g72G�dBf 5 �d27 ð �d27G3C 9<Cd2Gld8G<8 Bd�3C 32 A87Cc3C< 5 Ä2 á {�� â�æ åæê ùú�� >ãä �æ åæê 0 4dBEf < >=>Ý de èé åê 0 >ÝÝí 5
ÜDÆ==ß j<2�c Dd299d2 72G �78CE9 Æ 3B99d2 5 Â87293c34< CBd9E8<9 de 8<�EB78 8<B7c3d29

ed8 4<83eh 32� 32�23c<l9c7c< 9h 9c<f 9 5 Ä2 á {�� â �æ åæê ù��� íãä �æ åæê 0ïÆ;g 0 @=== 5 cd 7AA<78 5
ÜÇ��
 Ý:ß � 5 Ç <9c<2 0 i 5 �7B<8 0 � 5 �78CE9 0 Á 5 62E<B3 0 72G Ã 5 g�7�78 5 ghf�dB3C

f dG<B C�<C�32� m 3c� 83C� 799<8c3d27B B72�E7�<9 5 Ä2 i 5 ü8Ef�<8� 0 <G3cd8 0
á {�� â Ýãä åæç0 4dBEf < >@F? 0 A7�<9 ?@?ë?kF 0 ì 73e7 0 Ä987<B 0 >ÝÝ: 5 gA832�<8þ<8B7� 5

ÜÇ��üÝ:ß 65 Ç<B� 0 Â 5 �78�7837 0 � 5 �<2GB<8 0 72G ; 5 ü 9dcc� <8�<8 5 �d9<B ð Á à<H 3� B<
cddB9<c ed8 f d27G3C 9<Cd2Gëd8G<8 Bd�3C 5 Ä2 á {�� â �æ åæê ùúû� � ���� |�|
�éè� 0 4dBEf < >@>: de èé åê �èé åê� 0 A7�<9 >Þkë @=@ 0 ì <3G<B� <8� 0 ü<8f 72h0
�78C� >ÝÝ: 5 gA832�<8ëþ<8B7� 5

ÜïìîÝ:ß b 5 ï<9<29 0 Æ 5 ì 7B�m7C�9 0 72G 65 î 7hfd2G 5 ÁEcdf 7c3C 4<83�C7c3d2 de
A787f <c<83�<G B32<78 2<cmd8�9 de A8dC<99<9 5 Ä2 �� ô� á öáè 0 67839 0 D72E78h>ÝÝ: 5

Ü6g==ß Á 5 62E<B3 72G Ã 5 g�7�78 5 ï 34<2<99 72G 7CC<B<87c3d2 32 A787f <c<83�<G 4<8l
3�C7c3d2 5 Ä2 á {�� â >@ãä åæç0 @=== 5 Ä2 c�39 þdBEf < 5

Üg39Ý:ß Á 5 68797G g39cB7 5 6787f <c83�<G 4<83�C7c3d2 de B32<78 2<cmd8�9 E932� 7El
cdf 7c7 79 32478372c9 5 Ä2 i 5 ü8Ef�<8� 0 <G3cd8 0 á {�� â Ýãä åæç0 4dBEf < >@F?
de èé åê 0 A7�<9 ? >@ë?@k 0 ì 73e7 0 Ä987<B 0 >ÝÝ: 5 gA832�<8 þ<8B7� 5Üþz Þíß � 5 � 5 þ78G3 72G 65 zdBA <8 5 Á2 7Ecdf 7c7lc�<d8<c3C 7AA8d7C� cd 7Ecdf 7c3C
A8d�87f 4<83�C7c3d2 5 Ä2 á {�� â >�ã è ò åê 0 A7�<9 kk@ëk?? 0 DE2< >ÝÞí 5

ÜzjÝÞß 63<88< zdBA <8 72G j<8278G jd3�<Bdc 5 þ<83eh 32� 9h9c<f 9 m 3c� 32�23c< �Ec
8<�EB78 9c7c< 9A7C<9 5 Ä2 á {�� â ��ô� åæç0 4dBEf < >?@: de èé åê 0 A7�<9ÞÞëÝ: 0 þ72CdE4<8 0 DE Bh >ÝÝÞ 5 gA832�<8 þ<8B7� 5


