Tentamen i
Grundliggande programmering
STS, ak 1
fredag 2003-05-23

Skrivtid: 09.00 — 14.00

Hjialpmedel: Inga

Lirare: Anders Berglund. Anders besoker tentan vid tva tillfdllen: cirka kl. 10.30 samt cirka kl.
12.00.

Observera:

Programkod ska skrivas enligt god programmeringssed for Java och objektorienterad
programmering.

Uppgifterna ér inte ordnade efter svarighetsgrad.
Lids igenom hela tentan forst.
Kom ihag att fylla i forsattsbladet ordentligt.

Om du &r oséker pd ndgon fraga eller uppfattar ndgon uppgift som oklar, gor ett antagande
som du motiverar och forklarar val.

P4 de uppgifter dér du ska skriva programkod, kan du ocksa skriva en forklaring, om du inte
ar saker pd att din 16sning &r riktig. En sddan ger visserligen inga podng, men kan hjélpa till

vid réttningen att forsté tankarna bakom en l6sning

Skriv programkod rimligt indenterad och med bra variabelnamn. P4 sd satt underlittas
rittningen.

50% av tentans totala podngantal garanterar betyget godként

Skriv endast en uppgift per blad och skriv bara pa ena sidan av papperet, dvs. ett nytt blad {for
varje uppgiftsnummer, medan deluppgifter (a, b, c etc.) far skrivas pa samma blad.

Fyll i forsattsbladet ordentligt!
Skriv namn pé alla papper.

Referera inte mellan olika svar.

Lycka till!



FORSATTSBLAD
Grundliggande programmering,
STS, 23 maj 2003

Denna sida ska ifylld placeras forst bland de papper du lamnar in

Uppgift Besvarad Poiang
ange i forekommande fall
vilka deluppgifter du har lost
1
2
3
4
5
6
7
8
9
bonus ifylles av institutionen
Namnteckning:

Namn:

Personnummer:




1. Ord, baraord (0,5+0,5+1+1+1)

Forklara kortfattat men precist féljande termer:

a) syntax (i samband med programmeringssprak)

b) semantik (i samband med programmeringsspréak)

c) objekt (i samband med programmeringssprak)

d) klass (i samband med programmeringssprik)

e) inkapsling (i samband med objektorienterad programmering)

2. Klassvariabel (2)

Forklara kortfattat och koncist begreppet klassvariabel. Vad ér syftet med begreppet? Ge ett
relevant exempel (sdsom kod, som kan vara syntaktiskt felaktig utan du for den skull far
poédngavdrag) eller noggrant i ord.

3. Startadin Bil 3+2+3+3+4+3)

Studera klassen Person, som finns i bilagan till denna tenta. Person far inte modifieras i
denna uppgift. I denna uppgift, som géller bilar med motorer och forare, dr en forare en sorts
person som kdnner till en bil. En bil har en motor.

a)

b)

c)

d)

Skriv klasshuvuden for de tre klasserna Forare, Bil och Motor. Skriv ocksd de
variabeldeklarationer som anger de samband mellan klasser/objekt som anges ovan.
Klassen Motor har en metod public void starta (). Denna metod skriver ut
texten “startar”. Skriv metoden.
Varje bil har ett bilmérke. Bilmédrket kan vara olika for olika bilar och anges nér bilen
skapas. Skriv den eller de metoder (inklusive eventuella konstruktorer) och/eller
deklaration(er) som du anser behovs for att kunna skapa en bil av ett visst marke.
Skriv en metod starta till klassen Bi1l. Metoden skriver ut bilens mérke, samt anropar
dérefter starta i bilens motor.
Skriv en konstruktur for klassen Forare. Forare har namn. Du ska pa ett relevant sitt
anvinda dig av att en forare dr en sorts person.
Skriv ett “huvudprogram” 1 klassen Kora. Huvudprogrammet ska”fungera som” det
anges 1 denna text, men kan dédrutover vara mycket enkelt, vad géller formateringar av
utskrifter etc. Programmet ska pa ett relevant sétt anvénda sig av (objekt ur) klasserna
som diskuteras i uppgiften, dvs. Bil, Motor och Forare. Huvudprogrammet ska
skapa tvd bilar, en BMW och en Ferrari (bdda med motorer), samt tva forare, en till
vardera bilen. Se till att forarna verkligen kénner till sina respektive bilar. Om du anser
att det krdver nya metoder i ndgon klass, maste du skriva dessa. Du avgor sjilv vad
forarna heter.

forts pd ndsta sida



forts fran foregdende sida
g) Skriv i samma huvudprogram de rader som krivs for att foljande text ska skrivas ut, tva
ganger, en gang for vardera foraren:

<fOrarens namn> kor ivag. Hans <bilmirke> startar

<forarens namn> dr en egenskap hos foraren och ska behandlas pé sé sitt. Bilmérket ska
skrivas ut av den metod som tillhor en viss forares bil. Utnyttja att en forare kinner till sin
bil. ’Startar” ska skrivas ut av varje enskild bils motor.

4. Flax (3)

Fundera pa vad du vet om faglar.

a) Ange tre klasser, som sinsemellan har ett samband av typen dr-en-sorts och som pa
ndgot sitt dr relevant for att beskriva nagra figlar och samband mellan typer av
faglar. Ledning: Lat en av klasserna vara ”Fagel”. Du behover enbart ange klassnamn
1 denna uppgift.

b) Utodka din modell frin a) med relationer av typen kdnner-till och har-en. Ledning: Du
kan behova infora nya klasser och/eller objekt ur klasser for att din beskrivning ska
vara relevant och rimlig.

5. Publikt och privat (2)

Metoder och data i objekt kan vara deklarerade privat eller publikt. Vad menas med dessa tva
begrepp? Varfor anvdnds de? Forklara kortfattat men exakt, gdrna med ett exempel.

6. Integritet (3)

Beskriv en situation dédr det vid en IT-anvindning sker en integritetskrinkning.Vilket dr det
moraliska problemet? Hur kan kridnkningen undvikas?

7. Rekursion (3)

Studera nedanstaende program. Ange exakt vad utskriften blir, ndr programmet kors.

public class GorVadKlass {
public static int gorVad(int x, int n) {
if (n == 0) return 1;
return x * gorVad(x, n - 1);

}

public static void main(String[] args) {
for (int i1 = 3; 1 <= 6; i++) {
Std.out.println(gorVad(i, i + 1));
}



8. Gd pad banken (2)

Klassen Bankkonto har instansvariablerna int nr och double saldo samt metoderna
public int getNummer (), public void s&attIn(double summa), public
void taUt (double summa) och public void saldobesked (). main-metoden
finns nedan. Nér programmet kompileras fir man ett kompileringsfel i main. Visa vad som
behover dndras och forklara i ord varfor det inte fungerar som det star nu.

public static void main(String [] args) {
Bankkonto bl;
bl.sattIn(3000);
bl.saldobesked() ;
bl.taUt (2500) ;
bl.saldobesked () ;

9. Fransk lyrik (8)

Anna, som gillar att kopa bocker om fransk lyrik, men inte har tid att ldsa alla (studierna vid STS
ar alltfor betungande), vill ha battre koll pa sina nyinkopta bocker. Bokhyllan, som bockerna ska
sta i, rymmer maximalt 50 bocker (oavsett storlek ©) For att bockerna ska std ordentligt dr de
sorterade efter sidantal, med de tunnaste forst. Anna, som ocksa dr road av programmering, vill
anvinda sin dator. Hon har redan skrivit klassen Bok (se nedan for skelettet till klassen) samt
borjat skriva klassen Bokhylla. Hon har 1 Bokhylla skrivit public void
sattInBok (Bok b) som sitter in en bok pa ritt plats i bokhyllan. Metoden forutsitter att det
finns plats i bokhyllan. Hon har ocksa skrivit metoden ut () som skriver ut hela
bokhylleinnehallet.

Din uppgift dr nu att skriva fardigt Bokhyl1la. For det ska foljande deluppgifter 16sas:

a) Skriv klasshuvudet for Bokhy11la med eventuell(a) instansvariabel(ler) (sdsom plats for
bockerna).

b) Skriv metoden public void taUtBok (Bok Db). Boken ska tas bort fran hyllan och
de ovriga bockerna ska tryckas ihop for att sta stadigt.

¢) Skriv metoden public boolean finnsMerPlats () som avgor om det finns plats
for ytterligare minst en bok 1 hyllan.

d) Skriv en main-metod som testar klasserna genom att skapa ett par bocker och sitta in
dem i bokhyllan med hjilp av sattInBok (). Metoden ska ocksa skriva ut innehéllet i
bokhyllan, samt ta bort bocker, m h a taUtBok (). Direfter skrivs innehallet i
bokhyllan ut igen. Vid nagot tillfdlle ska det dessutom skrivas ut om det finns plats kvar
eller inte. Dock behdver programmet inte testa om det finns plats kvar, innan bockerna
sitts in. (finnsMerPlats () é&r tankt for framtid bruk. An sé lange har Anna bara
pabdrjat sin samling, och har bara ndgra fa bocker i sin stora hylla.

Notera! Eftersom Anna har arbetat med denna klass, och skrivit kod for de metoder som
anges ovan, fast koden inte redovisas hér pé tentan, far du anta att dessa metoder finns
och fungerar som de bor.



import
public

extra.*;
class Bok {

private String titel;
private String forfattare;
private String isbn;
private int antal sidor;

public
public

public
public
public
public

public
public

Bok () Adr finns programkod

Bok (String title, String forf, Sting nr, int sidor) hdr finns programkod

String geTitel () hdr finns programkod
String geFdrfattare () hdr finns programkod
String gelsbn () hdr finns programkod

int geSidantal () hdr finns programkod

void Ut () programkod, skriver ut info om en bok
void nyBok() programkod, matar in info om en ny Bok i
dialog med anvdndaren frdn tangentbordet



Bilaga till uppgift 3, klassen person

import extra.*;

public class Person {
private String namn;
private String adress;
private int alder;

public Person (String n) {
namn = n;
adress = "";
alder = 0;

}

public Person(String n, String a, int &) {
namn = n;
adress = a;
alder = a;

}

public void fyllalr() {
dlder = alder +1;

}

public void flytta(String nyAdress) {
adress = nyAdress;

}

public String geNamn () {
return namn;

}

public String geAdress () {
return adress;

}

public int geAlder () {
return alder;

}



