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´± b���x��²����Q���«�Q¿d¬��L�'��¢�£��{���L�.­Ì¥'��Á��h­6£m���¡�©�6���4¥����{�Q��§����«�Ã¥'�L�«�L���������. ±¥'���[¥

���'�%���'�S ��L�^¥1�«� ¥����Ã�����.�Q§�¬�¥±�h�_¨����� ���ªd������ g¥'���S��ª�¥'���«�S ' m¥'���L�6ò�!�³�´± ' ¤¬��3�«��ª?¥'���[¥
¥�����­��[¥©�Ã¥g�P�E���	�9�����¡£�²��	�{���h­Y¥'���%�E�L�������'�Q�������L¯i�E���«�P�Q���'�����¡�1��¬��h��¥��«���h C�9�9�������9�
���h­E�9�±�w���¡�¡ 	�¢�¡�9���9�¡�w£Y���_¨��Q§E�L�S��­���Á����.­)¢0¥����¡ �¿^¬��S���6�S����§E�?�����'�Ã¬��¡�[¥'�S­x¬� �����ª
´±ý¼;bþ³��¿^¬��L�'�?�¡����ªd¬���ªd��¢�´±ý|;bþ®½¿¾�y

ó



���9�w��°±�º�
À ²����¡��°±£Á�	�9�����¡£�²��	�¸�
¨¡£����	�Â�9�9�������9��ÃÄ��Å
���	¹x�9�±�w���¡�¡ 	�¢�¡�9���9�¡�w£�ÃÄ��Å¼Æ%­¡Ç
¨��±�w£Á�%È����¡�	���É�w£�����­�ÊÄË
²��9�³�)¶h�¢Ì9�ºÍ�Î

¼x�½£����^¥Y¥'���½¿^¬��S���#¥'�`§E�x�L²P�.��¬�¥'�S­f���·�[¥(�Q�^ g¥®ò` ��S�L����­� S¢1£m��¥��f¥����½§h�. g¥
�E�d ' ¤�«§��«��¿d¬h���«��¥g�(£m��¥'�����Ì¥�����¥1¥��«�Q�����«�Q��¥.³�¼x���h�_¨��/¥����S���L�����'��­���Áh���S­®�?�L���� ¤¥��©���«�^¥
�QÆ�Ï�­�ÊÄËh³%¼½�3�h�_¨��{���« ��(­��S���¡���'�S­Ì¥����Q¿^¬����«��¥g�H¥`�� �¥'���Q����¥'���Q�«ÂS�[¥'���d�6�d§98g�S��¥��«¨���³
ú����¡ ��3�.���� �¥'���[¥�¥����b�d��¥��«�Q��ÂS�L��£m���«�)�[¥�¥��L�Q��¥�¥'�ÃÁ��h­�¥'���b��²��S�L¬�¥��«���(���«���Y£m��¥��(¥����
§E�S ¤¥±¿d¬h���«��¥g�?¥'���[¥1�h�� m�����S ¤¥��«�?�[¥'�S­���²��S�L¬�¥��«���(¥��«�Q�%���A���. � �¥'�����Ìò3 ��S���d��­� S³
ú����6´�ý|;bþ�½¿¾¸¿^¬��L�'�`�¡ Y�L���Q���«���.­#���^¥����¹­����?���«� �L���«�L¬���¬h ?�«����ª�¬h��ª��®�S���«���.­

;�§98g�.��¥6¾���ªYñ�ÿG}�ôi¢�£m���¡�©���¡ ���¨[���'�«���^¥����0û���¥'���«��ªÃ£m���L�'�±�ð�d��¥© �����­Yº±���'��»��«��¬� ��S ����'�
��¬�ª��Q�L�^¥��.­Y£m��¥���¥g�P�E�� ¤�«ª�����¥�¬��'�S #y
���³�=¨����¡ÐKÑÓÒ�Ñ�Ô#Õ±Ö@×�Ñ¡ÃÄØ³ÅÚÙÄÛ

�9�±�w�	�9� �¢�w�	���9�¡��£9ÐKÑÓÒPÑ�Ô#Õ=Ö@×�Ñ6Ü ÝP×¢ÐKÑÓÞ)Ñàß+Ã@Ø�á â�§�Å¸ã
�9�	��� ���9�¡ÐKÑÓÒ�Ñ�Ô#Õ±Ö@×�Ñ¡ÃÄØ³Åäã
ÆwÖ6åçæ6ÑÄè.ÐÓÜ Ö@å'æ6Ñ�è.Ð�Ã â�§�á2­¡Ç®Å�Ê

ú����m��¬��h��¥��«���h 4�«�O;�§98g�S��¥6¾t�dª����'�m����¥������«�Ã�E�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡��¢�§�¬�¥����¡ ��
§E��¥�� ¥g�P�E��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�%�«� ¥����{���Sª�¬��¡���m£��_�xîð����¥'�«�L��¥'���Ã �¬�§� '���'����¥© 'ï1����­r÷LçéøEö�çéø^ù�ã
$�([âäë[è4([Þ.$�/PçK*®îð£m��¥'��­����E�S���S�^¥{�«�3�����S�3�S�^¥'�[¥'���d�� 3­��L�E�L��­�����ª½���`£m����¥'���L�{¥���� ���'ª�¬�¯
�Q�L�^¥' m�����b§E��¬��h­(�d�������S�.ï�³
ú����¡ ?���S���'�S ��L�^¥'��¥��«���#���/¥����6¿^¬��S���`�« � ¤¥��«�«��­��.���¡���©�[¥��«¨�� ���h­Ó����¥Y­��«�'�S��¥'������²���¯

��¬�¥'��§����d¢t ¤�«�����3¥'���Q���©­��L�b���Q����ª�¥����3�����.­��«�S�[¥'�S b����­Ì¥����Q§��«��­��«��ª^ %���'�Ã����¥%­���¥��S�¤¯
�Q�����S­)³Yú����?�����.­��¡�L�[¥'�S b£m�«���<§h�?�'��¯×���©­��L�'�S­6§P�®¥����Y����¥'���Q�«ÂL�L�.¢�����­x¥����?�E���«�P�3�d�¤¯
�����¡����¬�����¥��«���� �£m�«����§h�b�'�S ����«¨��S­t³0ú����b�'�S �¬���¥S¢P¥����%��²��S�L¬�¥��«���(���«���t¢�£m�«���)§E�b��¬����d ��
���. g¥'�S­P¯×���P�d��8g�d���t³
ú�����¿^¬��L�'�6�d��¥��«�Q��ÂS�L�Ã ¤¥'���¤¥© b§P�x���'�S��¥��«��ª®�����L�Q��¥g�x��²��S�L¬�¥��«�������¡����¢�£m���¡�©���« 

¬� ��S­(�� ����P��¥�����¥����% ��S���©�©�?¥'���S�{îéÁhª�¬��'�bòdï�³4ú����b ������L�±���0�h�^ � ��«§�������²��S�L¬�¥��«���(���¡���� 
£m�«����¥����S�?§h�m¥'�'�_¨d�L�© ¤�.­{�d A¥����m¥��'�L�m�¡ <�L���� ¤¥��'¬���¥'�S­)³��æ�Q¥����mÁ�ª�¬����d¢�é,sKê	ëÌ­��L����¥��S 4¥����
�«�« ¤¥1���A��¬�����¥��«���� ±����¥'���������¤¥'�«���t���¡���t¢	¤{­��L����¥��. �¥����Ã�S ¤¥��«�Q��¥��.­(�L²��S��¬�¥��«��� ¥��«�Q�%�����
¥����Ã�����¤¥'�«���t���¡���t¢�����­2¥¹­��L����¥��S ±��¥© �¿^¬�������¥g��³trTê	ëTì+íT¤Ã�¡ 1¥'������²��E�S��¥��S­Ì�^¬��Ã§E�L�±���
��§	8g�S��¥© 1�«�®¥����{�'�S �¬���¥±���<���Ì���E�L�©�[¥'���d�®£m���L�®¥'���Ã���«���Ì�« ±��²��S�L¬�¥��.­)³�ú������ð������¬�¥/�« 
���E�L�©�[¥'����¯×­��L�E�L��­��S�^¥S¢����h­��ð������¬�¥��« 1�d��¥'¬����«����¥��'�S�[¥'�S­ �� ��d��¥±������¥'���L�m�E�L�������'�?�����L�
­��«�Q�L�� ����d�(�«� ��¬��1 ��� g¥'�L� ³

plan = ( ), t = 0, q = 1, fanout = 1

°0�«ª�¬��'��ò9y"ú����%�'�P��¥m����¥����� ��S���'�©�Y¥��'�L�
ú���������¥'���Q�«ÂL�L�3���d { ���²r�©���d�«�L�S {�� Ã¥����(Á��© g¥Q g¥'�L�`�«�¹¥'���(�L²��S��¬�¥��«���r���¡���hy?¥����

���E�L�©�[¥'���d�ÁÆkîð���. � ¤¯Z¥'�����Eï�¢�¥����®¥����'�L�6���Q���«�L�Q�L�^¥©�[¥��«���h Y���¿�9�	����� �9��¢�����­#¥����Ì¥g£��
�«�3�����S�3�S�^¥'�[¥'���d�� %���¿�9�±�w���¡�¡ 	�¢�¡�9���9�¡�w£E³QþP�®�ð���.¢����®�����©���Q��¥'�L�© %���'�?§h�d¬���­)¢A���h­

"



¥����Ì���E�L�©�[¥'���d�ÉÆ`�L��������¥�§E�Ì�L²P�.��¬�¥'�S­Ó£m��¥��Ó¥g£��¹¬��P§h�d¬���­Ó�����'���Q��¥��S�' S³N´±���±¥����
�«�3�����S�3�S�^¥'�[¥'���d�� ������9�	�	�����9�?����­L�9�=�w���9�¡ 9�¢�¡�	���¡�¡�w£Ã�L��� §h�%�L²P�.��¬�¥'�S­)³
°��d���S�d�©�x����¥'���QÁ�¨��?�h����¥��¡���"���¡���� /¥'���[¥��'�S �¬���¥%�����d� �d­�­��«��ª �����?����¥'���S ��?����¯

�L�©�[¥'���d�� ±¥��(¥����3�L�Q��¥g�®���¡����¢�¤�¢�¥`����­LîÓê	ë�ì+íh¤?���'�{�S���¡��¬��¡�[¥'�S­®§P�®�«�P��ìP����ªY¬��x¥����
 ��h�.����Á��S­ ¨[���«¬��. m���A¥����S ����h�S�¤���d���?��������­��«�Q�L�� ��«���� ����d�1¥'�������E�L�©�[¥'���d�t¢�����­®�L�����«����ª
¥��������d�Ã§��«����¥��«���?��¬��h��¥��«����������¥�����¥��E�L�������'�Q�������/­��«�3�S�� ����d�t³�;±�)¥����±Á�¨������«���� S¢^�����
§�¬�¥/¥g£��Y£m�«���A§��'�S��ìY¥'���Ã¥'���Q�Q���d�� g¥'�'�����^¥¿�QÆ�ÏÁ­�ÊÄË�³bú����^ ¤�Ã¥�����¥b­��d��� ¥b�����Ã�d­�­��.­
¥��3¥'���� ¤�.���©�©��¥'���S��¢�£m���¡�©�(¥����S� �L���� ��¡ g¥© ����0¥g£��3������¥��¡���)���«���� %îéÁ�ªd¬��'��Ndï�³

plan = ( ), t = 0, q = 1, fanout = 1

plan = (s1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10 plan = (p1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

°0�«ª�¬��'��N	y"ú����� ��S���©�©��¥'���S�%�[�é¥��S��¥����bÁh�' ¤¥1��¥'�L�©�[¥'���d�
�æ��¥����%���L²P¥1��¥'�L�©�[¥��«���(£����L���^¥��«�P¬��b§�¬��«�«­�����ªQ�d�(¥'���%�����¤¥'�«���E���«����£m��¥���¥'���%§h�. g¥

¿^¬����«��¥g�3¥A¢h ����h���/¥����¡ m�¡ �¥���������¥'���Q�«ÂS��¥��«������§98g�.��¥��«¨��d³��æ��¥����¡ 1�L�d ¤�b§E��¥'�®���«���� ����_¨d�
¥����� ����3�%¿^¬�������¥g��¢� ��Q��¥±­��P�. ¤��� ¥1�?�[¥�¥��L�m£m���«�©� �����/�¡ m�©���^ ¤�S�t³
¼x�Y¥'��ì��?¥'�������¡���¹¥'���[¥3�����h ¤�¡ g¥© �����¥'���Y�d�h�S�'��¥��«���Â��§d¢0����­¹��²�������­���¥S³2�×¥3����¯

�'�S��­��½�L���^¥'������ 3�������Q���«�L�Q�S�d¥©�[¥'���d�r�����9�±�w���¡�¡ 	�¢�¡�9���9�¡�w£�¢t ��6£��(�S���r�L²�������­`��¥
£m��¥��½�L��¥����S��¥'���Q���E�L�©�[¥'���d�¼Æ½î��«�S ' g¯i¥��h���hï����/�����{���<¥����{¥'���'�L�3���Q���«�L�Q�L�^¥©�[¥��«���h ����
�9�	�	�����9��³2��µ6£���¬��«­`§����.��ì½¥����Y¥'���Q� �����h g¥'�'�����^¥e�xÆ%­h¢< ��6��¥3�¡ 3����¥Q¬� ��S­)³¹ú����
¥������S�/���L£·������¥��¡���)���¡���h m���'�/�d­�­��S­(¥'�{¥'���� ��S���©�©��¥'���S��îéÁ�ªd¬��'�¿}Pï�³

t = 0, q = 0.2, fanout = 10
plan = (s1, <),

t = 10*0.2 = 2, q = 0.2, fanout = 10
plan = (s1, p2),

plan = (p1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

plan = (s1, p1),
t = 0, q = 0.2, fanout = 10

plan = ( ), t = 0, q = 1, fanout = 1

plan = (s1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

°0�«ª�¬��'�o}�y4ú����� ��S���'�©�Y¥��'�L�%�[�é¥'�L��¥'���� ¤�.���d��­Y��¥��S�'��¥��«���
�æ��¥����%���L²P¥1��¥'�L�©�[¥��«����¢P¥����%�����¤¥'�«���)���¡���ÉÃ��h§�á|��§�Å%�« ±��­�­��.­xî�Á�ª�¬�����!�ï�³
�æ�b¥����<��¥'�L�©�[¥��«���b�[�é¥'�L�)¥'���[¥.¢.¥����4�h����¥��¡���[���¡���HÃG��§³áR�	­®Å��« )�L²�������­��S­�¥��3ÃG��§�áO��­,áLÆ	ÅP¢

£m���¡�©�(�¡ 1�Q���d�Q�����L¥��b��²��.��¬�¥'���d�����«���½î�Á�ª�¬��'��qdï�³
þP�«�����Q£��{���_¨d�3­������Q�Y§E�S ¤¥¤¯iÁ��© g¥% ��S���©�©�Ì£m��¥��½���. ¤�E�S��¥b¥��(¥����?¿^¬����«��¥g�®�3�.�� �¬��'�

¥A¢�����­6£��QìP���[£¸¥��h�[¥�¥r�¡ b�Q������¥��d���«�S���«���®£����© ��L���«��ª �� �¥����Q���¡���½ª��'�[£1 S¢)£��Q�L���
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plan = (p1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

t = 0, q = 0.2, fanout = 10
plan = (s1, <),plan = (s1, p2),

t = 2, q = 0.2, fanout = 10
plan = (s1, p1),
t = 0, q = 0.2, fanout = 10

plan = ( ), t = 0, q = 1, fanout = 1

plan = (s1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

t = 0, q = 0.2, fanout = 10
plan = (p1, s1),

°��«ª�¬�����!9y4ú����� ��S���'�©�Y¥��'�L�%�[�é¥'�L��¥'���b¥����«�©­(��¥��S�'��¥��«���

plan = (p1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

t = 0, q = 0.2, fanout = 10
plan = (s1, <),plan = (s1, p2),

t = 2, q = 0.2, fanout = 10
plan = (s1, p1),
t = 0, q = 0.2, fanout = 10

plan = ( ), t = 0, q = 1, fanout = 1

plan = (s1), t = 0, q = 0.2, fanout = 10

t = 0, q = 0.2, fanout = 10
plan = (p1, s1),

plan = (s1, p2, <),
t = 2, q = 0.2, fanout = 10

°0�«ª�¬��'��q	y"ú����� ��S���©�©��¥'���S�%�[�é¥��S��¥����b���d¬���¥�� ��¥'�L�©�[¥'���d�

�'��¥�¬����3¥����« ����. ¤¬���¥.³�S±�����1����¥����1�h����¥��¡�������¡���h <�L���Q§h����²P¥��S��­��S­3¥'�Ã�%���d�Q�����L¥��1���«���
£m��¥�� §h�L¥¤¥'�L�±¿^¬�������¥g�?¥��h����¥����¡ ����¡���t³

�×�1£��Y���� ¤¥��.��­�¬� ��Y�Ì¿^¬�������¥g�½�3�.�� �¬��'�?£m��¥'�`�®¨[���«¬��?¥'���[¥Q�L���¹�«�Q���'�[¨����� �¥����
���¡���{ª��'�[£1 L¢S¥��������«ª��d����¥����·£m�«�«�P�L���^¥��«�P¬�����²������h­�����ª1¥����������¤¥'�«���d���«���� 0���Ã¥����m ��S���©�©�
¥��'�L�m�S¨��S�Q���é¥��S�"Á���­��«��ª%¥'���¡ 4���¡���t³"ú����¡ "�¡ <�%­������L�'�L���L�������d� ¥'���± ¤¥'���h­����©­{­��^�h���Q�«�
���'��ªd�'���3�Q�«��ª{����ªd���'��¥'��� ñ ò N_ô×³
´ �E�d ' ���§��«�{ ��«�3������Áh�L��¥��«���6¥��Y�d¬��b���«ª����'��¥����;�¡ 1¥'�Y�'��¥�¬����6¥����ÃÁ��' ¤¥/����¬���­x���d�{¯

���«��¥'�1���¡�������Ã�Q��¥¤¥'�L�<£m�h�[¥4¥'���±�Q������¥��d���¡����¥g�{���E¥'���±�d��¥��«�Q��Â.�[¥'���d�?��§98g�.��¥��«¨��d³0ú����« 
���¡���3�« 4£m��¥'�����Q¥'����¥��«�Q�m���«�Q��¥.¢^����­{£m��¥'�Q ����Q�m���'��§h��§��«����¥g�%��¥�­��P�S "���« ��b���_¨����bª��P��­
¿^¬����«��¥g�Y���d�3�h���'�S­?¥'�Q¥����%��¥����S�m���¡���� %îð§h�.�L��¬h ¤�b���0¥����%§h�. g¥�¯ZÁ��© ¤¥m ��S���'�©�Eï�³

ÿ#<



ï ð®Ë È0Ç,ñòX±ÈôóÀÉ{È�^
ú���������¥'���Q�«ÂS��¥��«���Ã���h�±­��S���¡���©�[¥'��¨d�<¿^¬��L�'�%�¡ 0�����d�Ã§��«���[¥'���'�«�S���d�����d§��«�L� ¢�����­Ã�h�S�¤���d�¤¯
�?�����L���E���«�^�Q�d�������« �� �d­�­� ±�d­�­���¥��«���������L���Q���«��²���¥g�d³tõ������.­��¡�L�[¥'�S ��L���®§E���d�'­��S���.­
�«�Âõ�ö�­������L�'�L�^¥Y�d�'­��L�© L¢�����­������?�.���©�Ó���/¥����S ��®�����.­��¡�L�[¥'�S 3¥'���[¥Y�L²��« ¤¥' Q�«�k ¤�S¨��S�'���
�E�L�������'�Q�������L¯i�E���«�P�Q���'�����¡�?¨��S�' ����d�� S¢A¥���� ��²����'�S ' ����d�¸õ�ö"���� {¥'�x§E� �Ã¬���¥��«���«���.­`§P�
¥����%�^¬��Ã§E�L�m���"­����E�S���S�^¥�¨d�L�© ¤�«���h �����¥'���[¥1�����.­��«�S�[¥'��³
þP�«�����m�d��¥��«�Q��Â.�[¥��«���{�« "�/�����'­{���'��§��«�L�¸�«�3¥����¡ " ��L�� ���¢�����­Ã¥���������¥��«�3�«ÂL�S�"��¥© ¤�S�����«�

��¥' ����'�S ��L�^¥��«�Q���«�L�Q�L�^¥'��¥��«���(�« �����¥�¥'���Q�L¯×�L���� ¤¥��©���«���S­t¢^¿^¬��S���?�d��¥��«�Q��Â.�[¥��«��������­�¥����
�'�S ����«¨^�«��ªb���t�E�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�����'�S­��¡�L��¥��m�«�3�����S�3�S�^¥'�[¥'���d�� 4�¡ ���²��h�.��¥'�S­3¥��
§E�Q­������Q�S�����«��¢t��¥�¿d¬��L�'�6���d�3�����«�3¥��«�3�d³-�æ�½ ����Q�?�L�d ¤�. L¢)���[£��L¨d�L�.¢��«��¥��Q§��«��­��«��ª �« 
��­�¨_���^¥'��ªd�L�d¬� L¢4ñ }[ô�����­x¥����S�¹ g¥'�'��¥��Lªd���. b���'�3���L�S­��S­x¥�� �S ¤¥��«�?�[¥'�Q¥����?�E�L�������'�?�����L�
���b�¡�[¥��6§h�d¬���­Ó�E�L�������'�Q�������L¯i�E���«�P�Q���'�����¡�Y��¬�����¥'���d�k�L���«�¡ L³¶ú����Ì¿^¬��L�'�`�d��¥��«�Q��ÂS�L�
 �����¬��¡­¹��¬�¥����?��¥��¡�L���«�«�x�©���P�d ��?�S�����«�6§�����­�����ª6£m���L�¹�E�d ' ¤�«§��«��³ ¼ ���S�r�«��¥���§�����­�����ª
�L��������¥1§h�3�_¨����¡­��.­�¥'���{ ��� g¥'�L�;�L��� �d��¥��«�Q��ÂS���S�d�©�®���. ¤�d��¨d�L�^¥1 ¤�S�����©�[¥'�L�«�(���h­�¥����S�
�S ¤¥��«�?�[¥'�b¥����%¥'���Q�Ã¥��?��²��.��¬�¥'�%¥����Ã�h�S�¤���d���?���h����¯×�E���«�^�Q�d�������«�/�L��������� ¥'�L�'�Q 1���A¥����
����¥�¬����0¥��«�3�3¥'���L²��S��¬�¥��Q��¥© b���. ¤�d��¨d�L�^¥' S³ÃþP¬��©�½�����¤¥'�«���0�S¨[���«¬��[¥'���d�6����¥����Q�. g¥'���?�[¥'�S 
���"���^ g¥1����­ ¿d¬h���«��¥g��£���¬��«­(�Q�����«�Q��ÂS�%¥��������Q��¬��^¥m���A£����'ìQ¥�����¥1���� �¥'�Q§h�Ã­������%�[¥
�'¬��Y¥'���Q�d³
°��d�/�L���Q���«��²Ì¿^¬��L�'���. L¢h¥����{�L²P�h��¬� ¤¥��«¨��3 ¤�.���©�©�Ì­������{§P� ­��^�h���Q�«�Ã���'��ª��©���Q�Q�«��ª

£m�«���P����¥0§E�<���.�� ���§����d³�ú����S���L�����'��¢[����¥��S������¥��«¨�������¥'���Q�«ÂS�[¥'���d�Ã���«ª��d����¥����Q � ¤����¬��¡­�§E���«��¯
¨��. g¥'��ª^�[¥'�S­)¢� �¬��©�Q�� 0�'����­��d�3�«ÂL�.­Ã����­Ã���L¬��'�« ¤¥��¡�����«ª��d����¥����? S³�´±�3�d��ª�¥����1�S����­��¡­���¥��S 
���'�±�����«��¯æ���«�«�Ã§��«��ª3£m��¥'�Y�Ã¬���¥'�����«�b�'����­��d�  ¤¥'���¤¥'����ªÃ�E���«�d¥© �����­( ¤�«�Ã¬��¡�[¥'�S­(�������.���«����ª
ñ q_ôi³
ú����3�����. ¤�S�^¥±£��d��ì��«�S�_¨��. m¥'���3�©�����¡���������Y¿^¬�������¥g�(�Q�.�� �¬����d¢����� ��L¨d�L�©���0¿d¬h���«��¥g�

�Q�S�d ¤¬��'�S S¢P¥��Q¥'���Ã�������«�«�S�[¥��«��� �«�Q�����S�Q�L�^¥��S�S³�º1�[£��L¨��S�S¢�­������L�'�L�^¥�¿^¬�������¥g���Q�S�d ¤¬��'�S 
�L���Q§h�± ¤¥�¬h­����.­)³"´1�Q����ªb¥����. ¤�1������¥'���1�'¬����. "���E��¬�ÂSÂL�3���dª��¡�%ñ ò�"_ô�ñ N[ô×¢����� ¤�d�3�1�d­P¯×�����
�Q�S�d ¤¬��'��¢P�«��ìd�b¥������L�L��¥'�����^¥g�Q�ð����¥��d�' �����:<ý2÷%»c��S ñ ò¢}[ô×³
ú����Q�«��ª �S ¤¥��«�?�[¥��. b ¤���d¬��¡­6§E�?­��L¨d�L�«���E�S­®���d�/¥����?�«�^¥��L�'�����0�d�h�S�'��¥��«���� �����­���¥'��¢

�«�����«¬�­��«��ªr�d�h�S�'��¥��«���� S¢m ¤¬��©�k�d ��«�P��ìP¬��k���h­Ó���� ��L��¥��«����¢m���Ó¥����xû/ü�ýxþ³�  (�«�d¥'�L�'�����
­���¥'�Ã ¤¥��'¬���¥�¬��'�S S³"ú����S ���­���¥'�3 g¥'��¬h��¥�¬����. � �����¬��«­?§E�b�Q�P­���Á��.­?���d�����Y�«�3�����[¨d�S­?���h­
£��L�«��¯æ���������PÂS�S­�£����© ¤¥¤¯æ�L�� ��±§E�L�h�_¨^�«���.³
ú����¹���^ g¥��3��­��S�b¥�����¥��¡ �¬� ��S­ ¥'�`Áh��­k¥'���Q�«��ª#�S ¤¥��«�Q��¥��. � ����d¬��«­f§h��¨d�L�'��Á��.­

��ª^���«�� ¤¥��d��¥�¬h���i¢��3�.�� �¬��'�S­(��²��S�L¬�¥��«���(¥��«�Q�S �ñ�ÿ#<_ô�ñ�ÿ=N_ôi³
:4¨d�L� ���4£����«� ¥����¡ 1£����'ì(�L�����L�L�^¥��©�[¥'�%��� ¥'�����'�S����¯i¥��«�3���d ¤�E�S��¥±���"�E�L�������'�?�����L�

�E���«�^�Q�d�������« �� ¢[£m���L�'�m�±¥'�'�d­���¯×� �?�«�?¿d¬h���«��¥g�%�¡ A�?��­����«�3�d�'­��L�0¥��bª��L¥A¥��������E�L�©�[¥'���d�
­��d���1£m��¥����«�(�b¥'���Q�/���«�Q��¥.¢P�h�S�¤���d���?���h���1�E���«�P�3�d�������« ��À�« �����¥����«�Q��¥'�S­Q¥'�Ã�'�S����¯i¥��«�Q�
���������¡�L��¥��«���� S³h�×��£����d³�ªh³0������ ��S���©�©���«��ª������"�«�������'�?�[¥��«���{���'���  ���¬��©���. 0���{¥����t�æ�^¥��S�¤¯
���L¥S¢�£m��¥��Ì­������L�'�L�^¥±�Q������¥'���������^ g¥© 1����­ ­���¥'��¿^¬�������¥g��¢�¥����¡ ±�S��� §h�{�Q�P­��L�«�S­�¬� �����ª
�E�L�������'�Q���������E���«�^�Q�d�������« �� ¢�����­��½�E�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�(¿^¬��S���¹�d��¥��«�Q��ÂS�L�
�L���b§h��¬� ¤�.­/¥��mÁh��­������d�L�L�L��¥©��§��«�A¥��©��­��L¯i���Ã§E��¥g£��L�L�%�Q�d����¥©���'�����^ g¥0����­%­���¥'�1¿^¬�����¯
��¥g��³��æ�6¥'���Qª��L���L�©���"�L�d ¤�d¢�¥����Q�«�3�����S�3�S�^¥'�[¥'���d�� b����¥����Q�E�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�
���E�L�©�[¥'���d�� ����'�% ¤�E�S�L��Á��.­(�����d��ª?���P���P¬��{§h�S�m���A�h�S�¤���d���?���h���b­����Q�S�� ¤�«���h L³

ÿ�ÿ



ø ù É{Æ Í>ZLËòúAÎ�É3Æòú

¼½�<���_¨d�<­���Áh���S­b¥'�����L�����L�L��¥0�����E�L�������'�Q�������L¯i�E���«�P�Q���'�����¡�"¿d¬��L�'���. L¢[���h­%�����Q�������.­
��¥m¥��Q��¥'���L�1 ����Q�«�«���1���������^���©���. L³
¼x�b���_¨d�1��²P¥'�L��­��.­(�{¿^¬��L�'�Q�«����ª�¬���ª���£m��¥'�Y�E�L�������'�Q�������L¯i�E���«�P�Q���'�����¡�1¿^¬��L�'���. L³
¼x�®�h�_¨�� ­��L¨d�L�«���E�S­#�6�E�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�Y¿^¬��S���r�d��¥��«�Q��ÂS�L�?§��d ¤�.­r�d�

��²P¥'�L�� ����d�� �¥��?���(�d§98g�S��¥¤¯×���'���S�d¥'�S­�¿^¬��L�'�?����¥'���Q�«ÂL�S�S³
¼x�%�h�_¨��% ¤���[£��.­�¥'���� g¥'�L�� 1����¥'�����E�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�±¿^¬��S�����d��¥��«�Q��ÂS�L�

¥������d¬�ª�� �{¥��L�«�S�L���ß�L²����Q���«��³
�A�L�������'�?�����L��¯×�h�d���P�Q���'�����¡�"­��S�L�«���'��¥��«¨��<¿^¬��S���«�S 0�L���Ã§E���d��¥��«�Q��ÂS�S­{����­Ã��²��S�L¬�¥��.­

§P���¹�'�S����¯i¥��«�Q�Ìû�ü�ý6þ)¢��� Y­��L�Q���h g¥'�'��¥��S­#§P�#��¬����d��¥��«�Q��ÂS�L�.³·ú���� ¥��S�©�����«¿^¬��6�« 
ª��S���L�©���h����­��S���Y���« ���§E�±¬� ��S­���¬�¥© ¤�¡­��1¥'���/���.����¯Z¥'���Q�±­��d�?���«�t¢^ ��«�����/���P�{�P¬��{§h�S�����
�E�L�������'�Q�������/�Q�S�d ¤¬��'�S m�S����§h��­���Á����.­ ����­(�����h­����.­�§^��¥����%�d��¥��«�Q��ÂS�L�.³

WYX>û X±È�X±Æ ÍtX>ú
ñ�ÿ�ô�º�³mü��©����­��«��ª`����­ ´�³mü�¬��©���?�����t³�;��k�����[¨P�¡­�����ª` ¤���é¥�����­ �����'­Ó�'�S����¯i¥��«�Q�
�L������§����«��¥'���. ����®��� �d��¥'��¨d�bû/ü�ý6þ�³��æ�Hü�øhå×àLÞ�øEá�åZçK(�øEá�â>ýò(�Þ@þ_ê@/�(6$ä([ø2ÿ�*LåZç��[àÃá�øEö
�±à©á�âäã���çéèQà��{á�å×ád÷©á_êLà��hë_ê�å×àLè{ê©¢mþP£��S­��S�t¢
	�¬����¹ÿ#7�7�!�³��±���«¨��L�© ���¥g�r���%þ�ì��[¨�­���¢
þP£��S­��S�t³

ñ ò_ô
��³[û/�_�d������¥A���i³dú�����º1�¡�)´±»x���'� 8g�S��¥#y0»��d�Ã§��«���«��ª±�d��¥��«¨���­��[¥©��§��d ¤�. ����h­b¥��«�Q����ª
���d�� ¤¥��©���«�d¥© L³��9ü����������±à�*�([Þ�ö�¢tÿ_ó�îgÿ_ï¦y !�ÿ���ó¢<�¢dýÌ���'�©�½ÿ#7�"�"�³

ñ N[ô�í%³�°h��ªd���t³?»����{§���������ª®°�¬�ÂLÂS�H�æ�������'�?�[¥'���d�Ì���'��� ý®¬���¥'�����«�YþP�� ¤¥��L�? S³e�æ����Þ@(�ã
*©à©à'ö�çéø^ù�ê�(�&må'/�à��<ç &©å×à©àLø�å'/eÿ������¡ü ��ÿ��!��ã"�9ü��������Ãã"�¡ü ��ÿ!�
�#�hë[è�$	([ê©ççF�è ([ø
��Þ�çéø³*�ç $�â�à�ê¸(�&$�3á[åæá�÷©á_êLà%�hë_ê�åæà�è{ê'&��(���)�+* ,-,/._¢b����ª��. �ò�ÿ#q0��ò�ò�q�¢�ý®���^¥��21�.���i¢
»����h��­���¢3	�¬����3ÿ=7�7�q�³�´±»�ý �4�'�S ' L³

ñ }�ôÃþ�³�°0�«�P­����Q����­{úb³[ím�« '�©�t³��4�'�����. � �����ª¿;�§98g�S��¥¤¯Ä;����«�L�^¥'�S­e½�¬��S���«�S �£m��¥����æ�^¨d�L��¥��«§��«�
¾���¥���ü���¬���­(°�¬�����¥��«���� S³��æ����Þ@(=*'à©à©ö[çéøPù[ê�(Ä&#4657�(81ã9,-:�¢tÿ#7�7�!�³

ñ !_ô%¼¸³ ¯g»�³0º1��¬�¢,l3³<;;�ÂS ��[���6=ªd��¬�¢�����­�ü/³?>Q³�ú�������8¤��³��<�������. � ��«��ª���ª�ªd���Sªd�[¥'�{�'�L�¡�[¯
¥��«���h����¿^¬��L�'�«�S 0£m��¥'�{�h���©­%¥��«�Q�1���d�� g¥'�'�����^¥© L³¡�æ�@��Þ@(=*�A�(Ä&cÿ����B�9ü��������C��([ø=&DA
* ,-EF,�¢h����ª��. ¯q�"0��ó�óP¢��A�d�¤¥'�«����­)¢�;����Sª��d�t¢�ýÌ�_�®ÿ#7�"�7�³

ñ q[ôo÷{³,:1³T�æ�d�������¡­��« Ã����­¼÷3³"»�³�>%����ªh³ í±����­��d�Q��ÂS�S­¹���«ª��d����¥����Q /���d�Ã�d��¥��«�Q��ÂS����ª
�¡���'ª��¿8g���«�r¿^¬��L�'���. L³O�æ�¹º1�S��¥��d�elb���©���¡�[¯æý®���«�«���(����­¹º�³?GÃ³7	^��ª^��­��¡ ��t¢��.­���¥'���© L¢
��Þ@(=*©à©à'ö�çéø^ù�êo(Ä&1å'/�à)* ,-,-H�ÿ����I�9ü���������ü�ø�åæà�Þ�ø�á[åiçK([ø�á[â���(�ø#&�àLÞ�àLø+*©à�([ø��6á[øhã
áLù^àLèQàLø�åt(�&J�3á[åæá[¢�����ªd�S CN�ÿ_òK�¡N^ò�ÿd¢d´�¥��¡���^¥'�«�Ã»���¥g��¢�SL	�¢�ý6�_�Ìÿ#7�7�<�³

ñ ó.ô
>Q³�>b�L���P������­M>Q³ ¯"	�¯à¾t�«�t³�ý®�S�d ¤¬��'�«��ª�����­Ã´±�����«�PÂL�«��ª/í1�S����¯æú����Q���A�S�¤���d���?�������d³
üONPN�NQ��(�&©åSR<á[Þ�àL¢�"�î.!�ï)y }hÿ��w}w7�¢�þP�L��¥��L�{§h�S��ÿ#7�7�ÿd³

ñ "[ô
>Q³�>b�L���^������­T>Q³�	�³�¾�����³Óþ^¥'��¬h��¥�¬����«��ª��«����ªd�(�'�S����¯i¥��«�Q�� ��� g¥'�L�? Q£m��¥��#�h�S�¤¯
�����'�?�����L�?�h�d���P�Q���'�����¡ ���³4�æ�U��Þ6(#*KA!*F*�åç/|üONPN�N+��à'á�âäã���çéèQà@�hë_ê�åæà�è{êV�hë[è�$WA«¢
����ª��S 1ò�N�"���ò¢}wq�¢9;����¡����­���¢�°,¾4¢�û��S�L�L�Ã§E�L�Ãÿ#7�7�<�³

ÿ.ò



ñ 7[ô
>Q³2>b�S���P�(���h­�>Q³ ¯X	�³�¾�����³��æ�Q���«�L�Q�L�^¥��«��ª�����­6»����S�©ìP�«��ª?ú����Q�«��ª(»����h g¥'�'�����^¥' 
�«�Ãím�S����¯æú��«�3���4�'��ª��©���? S³/� çK*LÞ@(�$EÞ@(=*©à�ê©ê�çéø^ù3á[ø�öL� çK*LÞ@(�$EÞ@('ù�Þ'á[è3è{çéøPù�¢�î�N�"^ï¦y }Pó�óK�
}�"�}�¢)ÿ=7�7�N�³

ñ�ÿ#<[ô)>Q³�ü/³7>b�S���P�x����­Y>Q³ ¯X	�³T¾t�«�t³(ü�¬��«�«­�����ªÌ°0�«��²��«§����(ím�S����¯æú����Q�YþP�� ¤¥��S�Q M�± �����ª
¥�����°��«��²ò¾�����ª�¬���ª��d³L��([è�$+F�åæàLÞ�¢hò¢}Eî�!�ï)y ó <0��ó¢"�¢PýÌ�_�®ÿ=7�7�ÿd³

ñ�ÿ�ÿ�ô)>Q³ ¯"	h³c¾����·����­kþ�³tS��[¥'���'� 8¤���t³{:4²������. � ��«��ªr����­fýÌ���«�^¥'���«���«��ª`ú��«�Q����ª »�����¯
 ¤¥��©���«�d¥© <�«� °�¾T:�Z{³h�æ�$��Þ@(#*©à©à©ö[çéøPù[ê�(�&/å'/�à
,�åç/-ü[N�N�N\��à©á[âäãæåiçéèQà]�hë_ê�å×àLè{ê!�hë[è3ã
$�(_ê�ççF�è{¢)�h��ª��. �7�q0�Eÿ=<�!�¢	¾t�d /´1�¡���Q��¥��^ L¢t»�´�¢6	�¬�����ÿ#7�"�"�³	��:�:c:N»����Q��¬�¥'�L�%þP��¯
���«��¥g���4�'�S ' L³

ñ�ÿ.ò_ô)>Q³P	h³�¾t�«�t¢mþ�³�S±��¥'���'� 8¤���t¢�	�³"¼¸³�þ)³�¾t�«¬t¢�����­Óúb³�>b�©��¬� �ì��d���g³ »��d�����d�'­�y ´
 ��P ¤¥��S� �����«�Q���'�S���¡ ��/�L���Q��¬�¥©�[¥��«���h L³T�æ�$��Þ@(=*KA�*F,FE2^¿üONPN�N_��([è�$hêLá�*L¢+;/��¥���§E�L�
ÿ#7�"^ó�³�	^�������t³

ñ�ÿ#N[ô�þ�³,¾t�¡ g¥'ªd���¤¥'�L�r���h­rý¹³ ¯×´Ã³�S±�L�«�Q��¥S³½ý®��­��L�«���«��ª½»��^ g¥© %���d�3�Ìý6ý ¯×û/ü�ý6þ�³|�æ�
��Þ@(=*©à©à'ö�çéø^ù�ê�(�&Ãåç/�à
�<çéÞ©ê©å�ü�ø�åæà�Þ�ø�á[åiçK([øEá�â�ý2([Þ@þ[ê@/	(6$Â(�ø`�±à©á[âäã���çéè?à]�{á�å×ád÷'á[êLà�ê�¢
����ª��S ±ódó��9"�N�¢¡S1�S£m�h�d�¤¥±ü��.���©�t¢�»�´�¢a��þ�´Ã¢hýÌ���'�©�xÿ#7�7�q�³
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