jma, torri: DB

Relationskalkyl (RK)

Formellt fragesprak som ar baserad pa predikatkalkyl (logik)

En formel 1 RK ar icke-procedurell (deklarativ), dvs den
specificerar vad som ska himtas och inte hur

Jamfor med relationsalgebran som ar ett funktionellt sprak
med tabeller (matematiska relationer) som enda datayp.

Uttryckskraften hos RK och RA ar den samma: Allt som kan
beskrivas 1 RK kan beskrivas 1 RA och vice versa

Ett frigesprak S ar relationellt komplett om man i S kan
uttrycka allt man kan uttrycka 1 RK eller RA.

SQL &r mer an relationellt komplett (dvs SQL > RK)). SQL
kan hantera pésar, aggregering, sortering, gruppering,
duplikat 1 resultat, mm. vilket inte ingar 1 RK.

RK definierar minimikrav pa ‘fullstindigt’ fragesprak.
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Tupel-baserad Relationskalkyl
(TRK)

RK finns 1 tva varianter:

Tuppelkalkyl: Relationskalkyl dar variabler 1 formlerna ar
bundna till zupler (t.ex. SQL)

Domankalkyl: Relationskalkyl dir variabler ar bundna till
attributviarden (doméner) (t.ex. Query-by-Example, Datalog)

select-satsen in SQL ar vdsentligen en generaliserad och
‘syntaktiskt sockrad” TRK. For att denotera ett attribut 4 1 en
tupel ¢ skriver vi £.A. OBS att 1 ElImasri-Navathe anvands
klumpigare t[A]!.

Fragor 1 TRK éar uttryck av formen

{t.A1, n.A2....| COND(\,12,...)}

dar # binds till hela tupler (rader) 1 tabeller och ar fria variabler
1 COND.
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Exempel 1:

SQL -> TRK-uttryck

Relationer:
EMPLOYEE( SSN, FNAVE, LNAME, SALARY, DNO)
DEPT( DNO, DNAIVE)

SQL

(Finn fornamnen pa de personer som tjanar mer dn 50000):

sel ect T. FNAME
from EMPLOYEE T
where T. SALARY > 50000

TRK:
/t. FNAME | EMPLOYEE(?)

A t.SALARY >50000;
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Exempel 2:

SQL -> TRK-uttryck

SQL
(Finn efternamn och avdelning personer som tjdnar mer an
4000):

sel ect T.LNAME, D. NAME
from EMPLOYEE T, DEPT D
where T. SALARY > 4000 AND D. DNO = T. DNO

TRK:

{t. BDATE, d. NAME | EMPLOYEE(t) ~ DEPT(D)

A tSALARY >4000 A D.DNO=T.DNO}

1. Varje tupel  maste ha en range relation R av 7, som
specificeras med ett villkor R(?).
OBS att 1 Elmasri-Navathe anvands i stillet t € R!
. Villkoret véljer ut de kombinationer av tupler for vilket
villkoret ar sant

Virdena av resultatattributen himtas for varje utvald

tupelkombination.
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Formell definition av TRK

En TRKfrdga har formatet
{h.A1, n.A2....| COND(t\,12,...)}
dar COND éar en formel (Well Formed Formula, WFF), som

bestar av atomer som kan vara ett av foljande:

1. En atom p& formatet R(#), definerande range variables,
T.ex. EMPLOYEE(t).
. En atom péa formatet .4 op C dér C ar en konstant, op
kan varaettav =, # >, <, >, <
T.ex. t. SALARY >50000
. En atom pd formatet .4 op £i.B definerande jaimforelse.
T.ex. d DNUMBER = t. DNO
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Formell definition av TRK

En formel ar antingen en atom eller flera formler sammansatta
med de logiska operatorerna A, v och —. En formel kan

sdledes vara ett av foljande:

I. En atom som ovan.
2. Om F1 och F2 ar formler sa ar
Fi1 A F2, F1 v F2,—F1) ocksa formler
T.ex.: d DNAME = ‘TOYS’ N d.DNUMBER =t.DNO
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Formell definition av TRK

En formel kan ocksa vara sammansatta med kvantifierarna VvV
och 3:

1. Om F idr en formel sd ar ((3¢) F) en formel.
T.ex.: ((3d) DEPARTMENT(d)
N d.DNAME = ‘TOYS’
N d.DNUMBER = t. DNO)
Formeln ((3¢) F) dr sann om F evalueras till sant {for
nagot tupel  som forekommer i formeln F.

OBS: Om en tupelvariabel 1 SQL ej refereras 1 resultattupeln
blir den automatiskt 3-kvantifierad. Darfor behovs ofta e;
EXIST operator anvindas 1 SQL:
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Exempel 3:

SQL -> TRK-uttryck

SQL
(Finn namnen for de personer 1 TOY'S avdelningen som tjanar
mer an 50000):

sel ect T.FNAME, T.LNAME
from EMPLOYEE T, DEPARTMENT D
where T. SALARY > 50000

AND D. DNAME = ‘ TOYS

AND D. DNO = T. DNO

TRK:

{t. FNAME, t. LNAME | EMPLOYEE(t)
A t.SALARY >50000
A (( 3d) DEPARTMENT(d)
A d.DNAME = ‘TOYS’
A d.DNO = t.DNO))
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Formell definition av TRK

Dock behovs NOT EXIST anvindas ibland.

Exempel: Finn de avdelningar dir ingen tjanar 6ver 100000:

sel ect D. DNAME
f rom DEPARTMENT D

where NOT EXI ST (SELECT * FROM EMPLOYEE T
where T. SALARY > 100000
and D. DNO = T. DNO

TRK:

/d. DNAME | DEPARTMENT(d)
A —((3t) EMPLOYEE(1)
A t.SALARY >100000
A d.DNO = t.DNO);

2. Om F'éar en formel sa ar ((V¢) F) en formel.
Formeln ((V¢) F) ar sann om F evalueras till sant for alla
tupler £ som forekommer 1 formeln F.

((Vt) F) kan ersittas med —((3¢)—F)




